DRODZY CZYTELNICY 


rzez wide lat swiatowym rynkiem elektroniki rzqdzity trzy dziedziny — tzw. “trzy 
T'*, C” — computing, communications, consumer, czyli technika komputerowa, 
telekomunikacja i sprzgt powszechnego uzytku. Wielu specjalistow i publicystow 
M twierdzi, ze teraz wchodzimy w erg “kultu konsumenta” , a przemyst elektroniczny 

bgdzie koncentrowac sig na produktach powszechnego uzytku, przeznaczonych 
dla masowego odbiorcy. 

Warto przypomniec, jakie byly pierwsze sukcesy w tym sektorze rynku. Pod koniec lat 
siedemdziesiqtychXIXwieku pojawit sigfonograf cylindryczny — prekursorskie urzqdzenie elek- 
troniki rozrywkowej. Jego wynalazca Thomas Edison mowil: “Chciaibym widziecfonografw kazdej 
amerykahskiej rodzinie” . Irzeczywiscie, do kohca XIX wiekufirma Edison Standard Phonograph 
podbiia rynek. Cenafonografu spadta z poczqtkowych 150 owczesnych dolarow (obecne ok. 2930 
USD) do 20 USD w 1899 roku (model Gem). Drugim urzqdzeniem, ktore trafilo do szerokiego krggu 
uzytkownikow jeszczewXIX wieku byt aparatfotograficzny. Drogafotogrqfii od odkrycia do wdroze- 
nia przemystowego byta znacznie dluzsza niz fonograju. Pierwszy obraz fotograficzny uzyskai 
Francuz JJX Niepce juz w 1827 roku. Epoka nowoczesnej fotografii zaczgla sig jednak dopiero w 
1839 roku, z chwilq gdy inny Francuz L.J.M. Daguerre po 30-minutowej (a wigc krotkiej na owe 
czasy) ekspozycji uzy skat obraz, ktory udalo mu sig utrwalic. Ciqgle byla tojednakfotografia pro- 
fesjonalna, wykonywana w zaktadachfotograficznych. Dopiero ok. 1900 rokufirma Eastman Kodak 
Co. rozpoczgta masowq sprzedaz aparatufotograficznego (model Brownie) w cenie 1 USD (21 
USD w przeliczeniu na obecnq wartosc dolara). Teraz aparaty fotograficzne mamy w telefonach 
komorkowych, odtwarzacze muzyki nosimy w kieszeni, a urzqdzenia elektroniki rozrywkowej sq 
sprzedawane na swiecie w setkach milionow sztuk rocznie. 

Przy okazji warto zauwazyc, jak bardzo skracai sig czas migdzy ukazaniem sig nowego wynalazku, 
a jego upowszechnieniem na wielkq skalg. Spojrzmy na to na przyktadzie rynku amerykahskiego. 
Wprowadzenie energii elektrycznej do 25 % amerykahskich domow zajglo az 50 lat, telefonu - 
35 lat, radia - 22, telewizji - 26, komputerow osobistych - 15, a telefonu komorkowego juz tylko 
7 lat. Oczekuje sig, ze dla DVD ten okres nie przekroczy 5 lat. 

Ukierunkowanie przemystu na rynek sprzgtu powszechnego uzytku z pewnosciq bgdzie mialo 
wptyw na rozwoj elektroniki w najblizszych latach. Ten rynek ma bowiem swojq specyfikg - jest 
trudno przewidywalny. W dlugiej juz historii wytwarzania produktow elektroniki powszechnego 
uzytku prawie nigdy nie udawato sig z wystarczajqco dobrq wiarygodnosciq przewidziec reakcjg 
klientow na nowe wyroby. Wptywa bowiem na niq zbytwiele czynnikow, aby prognoza byla pewna. 
Bywajq wigc niespodzianki - zarowno, gdy chodzi o sukcesy, jak i porazki. Dobrym przykladem 
jest telefon komorkowy z aparatemfo tograficznym. Specjalisci od marketingu nie wrozyli sukce- 
su temu urzqdzeniu, a okazalo sig, ze teraz przebojem zdobywa rynek. 

Chociaz gusty i potrzeby masowego klienta sq bardzo trudne do prognozowania, to jedno jest pew- 
ne - konsument pragnie nowosci, a wigc wymusza na przemysle ciqgle innowacje. Dlatego inwe- 
stycje w badania bgdq wzrastaly, a czas od pomyslu do wprowadzenia na rynek bgdzie skraca- 
ny . Jednoczesnie masowosc produkcji spowoduje dalszy szybki wzrost zapotrzebowania na pol- 
przewodniki; juz w 2004 roku przemysl polprzewodnikowy osiqgnql dochod 34 mid USD. 

Na lamach naszego pisma bgdziemy nadal z zainteresowaniem sledzic kierunki rozwoju, ktore 
przeciez nie zawsze okazujq sig zgodne z prognozami. A teraz zyczg pozytecznej lektury tego 
ciekawego numeru ReAV 
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Rodzajow i odmian ztqcz 
jest bardzo wiele. 
Omawiamy te 
najbardziej 
rozpowszechnione. 





Rozpoczynamy serip 
artykutow, ktore 
wprowadzq Czytelnikow 
w nietatwq, a waznq 
dziedzinp cyfrowych 
procesorow syg- 
natowych (DSP). 
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TECHNIKA RTV 

Telewizja wysokiej rozdzielczosci HDTV (2) 10 



Telefonia IP 
zastppuje tradycyjnq siec 
telefonicznq, 
dodatkowo oferujqc 
nowe funkeje. 


W najblizszych latach 
konkurentem dla ekranow 
plazmowych bpdzie ekran 
SED, ktorego zasada dzi- 
atania jest podobna jak w 
kineskopie, 
ale w mikroskali. 


PODZESPOLY 

LT1990 -wzmacniacz roznicowy 

o zakresie -250 V 11 

Krzemowe mikromaszyny (2) 1 4 

SI AMY DO PODSTAW 

Procesory sygnatowe DSP (1) 16 

TELEKOMUNIKACJA 

Telefonia IP 18 

SCHEMATY i SERWIS 

Amplituner AVR 1804 firmy Denon 
Rozwi^zania ukfadowe (1) 20 

ROZNE 

Problemy z zuzytymi kineskopami (2) 22 

Elfnet -europejska siec dla lutow 

bezofowiowych 23 

Komputer Expo -2005 24 


Odtwarzacze DVD nalezq 
obecnie do najlepiej 
sprzedajqcych sip 
urzqdzeh audio-wideo. 
Najlepsze odtwarzajq 
ptyty SACD 
i DVD-Audio. 





Niewielki aparat fotografiezny 
firmy Panasonic 
ma stabilizator obrazu 
i moze rejestrowac dzwipk 
i sekweneje wideo. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 

Aparat Lumix DMC-FX7 
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OSCYLOSKOP CYFROWO ANALOGOWY HM 1 508 


Niemiecka firma Hameg Instruments wpro- 
wadzita na rynek nowy oscyloskop cyfrowo 
analogowy, czyli tzw. oscyloskop sygnatow 
mieszanych (MSO - mixed signal oscillo- 
scope). Oscyloskop typu HM1508 ma pasmo 
150 MHz i czfstotliwosc probkowania 
1 GSa/s (w czasie rzeczywistym) oraz 
10 GSa/s (probkowanie ekwiwalentne). Za- 
wiera 8-bitowy, niskoszumowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy typu flash. Przyrzqd jest 
4-kanatowy (2 kanafy analogowe i 2 logicz- 
ne), z pami^ciq o pojemnosci 1 megapunk- 



tow/kanat, z zoomem 40000:1 . Mozna korzy- 
stac z wyzwalania wyprzedzaj^cego lub 
opoznionego. Podstawa czasu mazakres od 


5 ns/dz do 50 s/dz. Tryby pracy oscyloskopu 
s^ nast^puj^ce: Single (przebieg jednora- 
zowy), Refresh (odswiezanie), Average (usre- 
dnianie), Envelope (obwiednia), fio//(przewi- 
janie), Peak Defecf (detekcjapiku), Oscylo- 
skop jest wyposazony w interfejs RS232, 
a opcjonalnie w USB, IEEE-488 i Ethernet, 
Wyswietlanie sygnatow: Yt oraz XY; inter- 
polacjasinx/x, impulsowa, t^czenie punktow 
(dot join, liniowa). 

Wyt^czny, autoryzowany dystrybutor i serwis 
firmy HAMEG w Polsce: firma NDN, tel./faks 
(0-22) 641 -15-47, http://www.ndn.com. pi , 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


Wydziat Matematyki, Informatyki 
i Mechaniki Uniwersytetu Warszaw- 
skiego oraz firma ADB Polska orga- 
nizujq ogolnopolski konkurs progra- 
mistyczny "Potyczki Algorytmicz- 
ne". Konkurs sktada si§ z szesciu 
rund i b^dzie trwat od 1 do 19 mar- 
ca 2005 r. Celem konkursu jest pro- 
pagowanie idei programowania 
w Polsce przez umozliwienie mito- 
snikom algorytmow, bez wzglfdu 
na wiek i wyksztatcenie, sprawdze- 
nia swoich umiej^tnosci w progra- 
mowaniu w j^zykach: C, C++ lub 


Pascal. W 5 wirtualnych turach, 
poprzez witrynf www.kon- 
kurs.adb.pl, b$dq si$ oni "potyczko- 
wac" po to, aby w finale, 1 9 marca 
w siedzibie ADB Polska, w Zielonej 
Gorze - 20 najlepszych - zmierzy- 
to si$ "oko w oko" w walce o cen- 
ne nagrody i tytut Algorytmistrza 
2005 roku. Formuta konkursu jest 
otwarta, kazdy, bez wzgl^du na 
wiek, wyksztatcenie czy rodzaj wy- 
konywanego zawodu moze wzi^c 
w nim udziat. Zdobywcy pierwszych 
trzech miejsc otrzymaj^ wysokiej 


klasy laptopy oraz statuetki konkursu. Zwy- 
ci^zcy konkursu dodatkowo zostanie przy- 
znany tytut "Algorytmistrza Roku". Finali- 
sci konkursu (20 osob) otrzymajq nosniki 
pami^ci 512 MB. Pamiqtkowe koszulki 
z logo "Potyczki Algorytmiczne, przewi- 
dziano dla uczestnikow z pierwszych 256 
miejsc. Na zakohczenie kazdej wirtualnej 
tury b§dzie rozlosowana koszulka z pa- 
mi^tkowym logo oraz nagrody niespo- 
dziank^. Uczestnictwo w konkursie jest 
nieodptatne, wystarczy zarejestrowac s\q 
na stronie konkursowej. Szczegotowe in- 
formacje o konkursie na stronie www.kon- 
kurs.adb.pl. Konkursowi patronujq Gaze- 
ta Wyborcza, TVP 3 i portal Onet.pl (PJ) 


KONKURS P ROG R AM ISTYCZN Y ’’POTYCZKI ALGORYTMICZNE” 



AUTOBUSEM ELFA PRZEZ 
POLSKE c 



Jak co roku, ELFA Polska zaprasza do odwie- 
dzenia autobusu-wystawy prezentujqcej nowe 
przyrzqdy, narz^dzia oraz elementy elektro- 
niczne i elektryczne z oferty firmy. Od 8 lute- 
go do 21 kwietnia autobus ELFAbfdzie moz- 
na spotkac na targach Interpiek-Polgastro 
2005 w Bydgoszczy, Interbud 2005 w todzi, 
na XVI Mi^dzynarodowych Targach t^czno- 
sci INTERTELECOM w Lodzi, na targach 
Prochemia w Warszawie, Mi^dzynarodowych 
Targach Energetyki ENEXw Kielcach, Auto- 
maton 2005 w Warszawie, a takze w wybra- 
nych firmach m.in. w Gdahsku, Warszawie, Ka- 
iszu, itp. W autobusie b^dzie mozna otrzymac 
nowy katalog ELFA na 2005 rok. Firmy zain- 
teresowane przyjazdem autobusu-wystawy 
prosimy o kontakt. Wi^cej informacji: ELFA 
Polska Sp. z o.o. , 00-876 Warszawa, ul. 
Ogrodowa 58, tel. (0-22) 520 22 00, 
faks (0-22) 520 22 20, www.elfa.se 
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ELEKTRONIKI 


WSKAZNIKI ELEKTRYCZNE 


Firma Standard Instruments produkuje dwa 
wskazniki elektryczne ST-9902 i ST-9903. 
Oba wskazniki majq charakterystycznp kon- 
strukcjp -jedno z wyprowadzen pomiaro- 
wych jest zintegrowane z obudowq, dzipki 
czemu caty przyrzqd ma ksztatt sondy, a do 
wykonywania pomiarow wystarczy tylko jed- 
na rpka. Wskazniki sprawdzajq napipcie 
state, przemienne oraz ci^gtosc obwodu, 
sygnalizujpc dzwipkiem stan cipgtosci. Moz- 
na je wykorzystywac do sprawdza- 
nia stanu instalacji elektrycznych 
(przewodow, bezpiecznikow, stykow 
i innych elementow instalacji). 
Wskaznik ST-9902 (rys. 1) przezna- 
czono dla uzytkownikow, ktorym 
w zupetnosci wystarcza znajomosc 
przyblizonej wartosci napipcia. ST- 
9902 wskazuje przyblizon^ wartosc 
napipcia przemiennego i statego na 
bargrafie ztozonym z siedmiu diod 
LED. Przyporz^dkowano im napip- 
cia przemienne o wartosciach: 12, 

24, 48, 1 1 0, 230, 400, 690 V i state: R ys .i 



6,12, 24, 36, 48,110, 230 V. Po- 
szczegolne diody zaswiecaj^ sip 
wtedy, gdy napipcie wystppuj^ce 
w instalacji osipgnie wartosc row- 
np od 70 do 1 00% wartosci ich 
napipcia znamionowego. Przy 
sprawdzaniu napipcia statego 
probnik wskazuje ponadto pola- 
ryzacjp napipcia, a przy spraw- 
dzaniu napipcia przemiennego sy- 
gnalizuje przekroczenie 
wartosci niebezpiecznej. 
Impedancja wejsciowa wskaznika 
wynosi 1 Mw . Wskaznik elektryczny 
ST-9903 (rys. 2) jest skierowany do 
bardziej wymagaj^cych uzytkowni- 
kow. Zamiast bargrafu ma duzy wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny o ma- 
ksymalnym wskazaniu 1999, st^d 
tez w porownaniu z ST-9902 jest 
doktadniejszy. Przyrz^d mierzy na- 
pipcie przemienne i state. Doktad- 
nosc pomiaru napipcia statego wy- 
nosi -1,5%, a przemiennego -3%, 



przy czym mierzone napipcie (za- 
rowno state jak i przemienne) nie 
moze przekroczyc 600 V. Impe- 
dancja wejsciowa przyrz^du wy- 
nosi 400 kw . Wskaznik sygnalizu- 
je na wyswietlaczu: polaryzacjp 
napipcia statego, przekroczenie 
zakresu pomiarowego oraz ko- 
niecznosc wymiany baterii. Oba 
wskazniki wt^czaj^ sip automa- 
tycznie, gdy stwierdzq obecnosc 
napipcia lub rezystancji mipdzy 
sondami pomiarowymi, wytqcza- 
j 3 sip tez automatycznie po zdjp- 
ciu obci^zenia lub odt^czeniu napipcia. Do 
zasilania stuz^ dwie baterie R6 wystarczajp- 
ce w przypadku ST-9902 na 350 godz. cip- 
gtej pracy. Wskazniki zabezpieczono przed 
uszkodzeniem zarowno pod wzglpdem me- 
chanicznym, jak i elektrycznym. Spetniajq 
wymagania normy EN61010 (III kategoria 
przepipciowa 600 V). 

Wskazniki oferuje Labimed Electronics Sp. 
z o.o., tel./faks (22) 858 29 14, 
www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


Rys.2 


OSCYLOSKOPY CYFROWE E 

Firma IWATSU zaprezentowata now$ ro- 
dzinp oscyloskopow BRINGO II bpdqcq 
uzupetnieniem bardzo popularnej serii 
BRINGO. Kazdy oscyloskop z rodziny 
BRINGO II charakteryzuje sip pasmem 
czpstotliwosci 150 MHz oraz szybkosci^ 
probkowania dla przebiegow niepowta- 
rzalnych rown^ 400 MSa/s. Dostppne sq 
modele dwu- lub czterokanatowe z wbudo- 



wan$ drukark^ wewnptrznq lub bez niej. 
Wszystkie cztery modele nowej serii stan- 
dardowo wyposazono w interfejs RS-232 
oraz gniazdo PCMCIA. Modele z wewnp- 
trzn^ drukark^ majq tez standardowo wbu- 
dowany interfejs GPIB i stacjp dyskow ela- 
stycznych. Ponadto wszystkie oscylosko- 
py BRINGO II maj^ mozliwosc automa- 
tycznych pomiarow 24 parametrow sygna- 
tu oraz wbudowany analizator FFT. Wipcej 
informacji www.elsinco.pl (f) 


ZESTAW NARZ^DZIOWY DO MIKROKONTROLEROW PHILIPS 


Mipdzynarodowa firma Ashling Microsy- 
stems Ltd. (zatozonaw 1982 roku), produ- 
ced oprogramowania i narzpdzi uruchomie- 
niowych dla konstruktorow aplikacji mikro- 
komputerowych, udostppnita zestaw narzp- 
dziowy do mikrokontrolerow Philips 
LPC2130. Wytwarzany w pipciu wersjach 
mikrokontroler LPC2130 jest pierwszym z se- 
rii 32-bitowych mikrokontrolerow z wewnptrz- 
n$ pamipcip flash o pojemnosci do 512 kB. 
Jest dwukrotnie szybszy od produkowa- 
nych dotpd 32-bitowych mikrokontrolerow 
o architekturze ARM7. Philips oferuje nowy 
mikrokontroler w miniaturowej obudowie 
LQFP64, przy czym zaleznie od wersji, ze 
statycznq pamipcip RAM (8, 12 i 32 kB) oraz 
pamipcip programu flash (64 i 512 MB). Wy- 
sokp czpstotliwosc pracy 60 MHz zapew- 
nia wbudowany 128-bitowy interfejs-akce- 
lerator. Nowy mikrokontroler przeznaczono 
do roznorodnych zastosowah systemow 


osadzonych, a szczegolnie w dziedzinach ta- 
kich jak: automatyka przemystowa, peryfe- 
ria komputerowe i urzqdzenia medyczne. 
Wyroznia sip najszybszp pamipcip flash ja- 
kp udato sip dotpd zbudowac stosujpc 0,1 8- 
mikronowptechnikp CMOS, matym poborem 
mocy oraz wewnptrznp korekcjp btpdu. Do 
produktow firmy Ashling wspomagaj^cych 
projektowanie aplikacji z nowymi mikrokon- 
trolerami Philipsa nalezy przede wszystkim 
ptyta uruchomieniowa ’’LPC2000 Evalua- 
tion Board” (EVBA7) z kontrolerem debu- 
gowania ”On-board EmbeddedICE-RT’ i t^- 
czem USB1 .1 do komputera gtownego. Za- 
tpczone do niej ’’ptytki siostrzane” umozli- 
wiajq obstugp wszystkich urz^dzen serii 
LPC2000 wtqcznie, z wersjami z 48, 64 i 144 
wyprowadzeniami. Z innych oferowanych 
przez firmp Ashling produktow warto wy- 
mienic: debugger zrodtowy ’’PathFinder” 
z programatorem wbudowanych pamipci 


flash, srodowisko programistyczne ’’AsIDE” 
z kompilatorem GNU GCC do mikrokontro- 
lerow o architekturze ARM, a ponadto emu- 
latory: JTAG EmbeddedICE ’’Opella” z t$- 
czem USB do komputera gtownego, siecio- 
wy JTAG ’’Genia” i rowniez sieciowy ”Vitra” ze 
sledzeniem w czasie rzeczywistym. Ashling 
oferuje takze tani zestaw ’’startowy” zawiera- 
j^cy ptytp demonstracyjn^ EVBA7 oraz de- 
buggery zrodtowe AsIDE IDE i Pathfinder. 
Wipcej informacji mozna otrzymac u dystry- 
butora -w firmie Gamma Sp.z o.o. tel.(022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl (ih) 
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ZLAfiZA W URZ^DZENIACH 
ELEKTRONICZNYCHd, 


Ztqcza, sq wszqdzie - 
stuzq m.in. do tqczenia 
ptytek drukowanych, 
dotqczania do urzqdzeri 
zespotow zewnqtrznych, 
takich jak: zasilacze, 
czujniki, zrodta sygnatow, 
itp. 

R odzajow i odmian zt^cz jest bar- 
dzo wiele- setki, nie liczqc np. 
wykonan o roznych liczbach sty- 
kow, czy roznych obudow. Je- 
den kilkusetstronicowy katalog moze obej- 
mowac tylko ztqcza do ptytek drukowanych. 
W artykule omowiono jedynie rodzaje ztqcz 
najbardziej rozpowszechnionych, z ktory- 
mi Czytelnicy mog^ miec do czynienia. Po- 
mini^to m.in. ztqcza silnoprqdowe i czqsc 
ztqcz do ptytek drukowanych. 

Ztqcza stosowane w sprz^cie AV b$dq 
przedmiotem oddzielnego artykutu. 


Podstawowe wtasciwosci ztqcz 

Mimo roznorodnosci zt^cz, ich parametry 
techniczne, a w szczegolnosci wymiary, sq 
znormalizowane. Najcz^sciej spotykane 
u nas normy to europejska IEC, niemiecka 
DIN, amerykahska wojskowa MIL, nie 




0 /' 



Wtyki i gniazda laborato- 
ryjne o srednicy 4 mm 

a - wtyki Hirschmann, 
b - wtyk z ostonq i gnia- 
zdem TME, c - gniazdko 
ztocone TME, d - gniazdko 
bezpieczne Hirschmann 


mowi^c juz o polskich normach PN. Normy 
na zt^cza dotycz^ np. wymiarow, materia- 
tow, odpornosci na wptywy atmosferyczne, 
trwatosci (liczba cykli pracy) itp. 

Elementy stykowe z reguty s 3 metalowe, 
wtahszych ztqczach mosi^zne, a tarn gdzie 
potrzebna jest wi^ksza spr^zystosc - wy- 
konane z fosforobrqzu, w drozszych odmia- 
nach z miedzi z domieszk^ berylu. W celu 
zmniejszenia rezystancji styku i zwi^ksze- 
nia jego trwatosci stosowane sq pokrycia 
galwaniczne, np. warstwq niklu, srebra, 
ztota, miedzi itp. 

Cz§sci izolacyjne zt^cz wykonuje si§ z two- 
rzyw sztucznych. Dawniej bardzo rozpo- 
wszechniony byt bakelit. Obecnie popular- 
ne materiaty izolacyjne to tworzywa sztucz- 
ne w rodzaju PCW, PTFE, ABS i inne. 
Obudowy zt^cz, w zaleznosci od ich prze- 
znaczenia, mog^ bye metalowe, z tworzyw 
sztucznych albo gumowe. 

Najwazniejszy parametr okreslaj^cy trwa- 
tosc, to liczba cykli pracy, czyli potqczeh 
i rozt^czen, jakie musi wytrzymac ztqcze 
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Zaciski laboratoryjne 

a - zaciski TME, b - ztocony zacisk do kabla 
gtosnikowego Deltron 


bez uszkodzenia, lub nadmiernego zuzycia 
stykow (wzrost rezystancji, utlenienie itp.). 
W zaleznosci od przeznaczenia zt^cz, ba- 
da sip rowniez ich odpornosc na wysokie 
lub niskie temperatury, wilgotnosc, drga- 
nia, ewentualnie inne narazenia. 

Ztqcza mocowane S3 na ogot do ptytek 
drukowanych, do roznego rodzaju chas- 
sis, albo do przewodow, jedno-, wzglpdnie 
wielozytowych. Do pot^czeh stosowane 
S3 roznetechnologie. Do ptytek drukowa- 
nych, zt3cza -najczpsciej listwy stykowe - 
S3 lutowane. Stosowana jest takze, przy do- 
t^czaniu zt^cz wielostykowych do ptytek 
drukowanych, metoda zaciskania. Pod- 
czas wciskania ze sciezki usuwana jest 
warstewka cyny, a koncowka zt^cza kontak- 
tuje sip bezposrednio ze sciezk^. 

Wipcej jest sposobow dot^czania przewo- 
dow. Oprocz lutowania czpsto stosowane 
jest zaciskanie koncowek, za pomoc3 spe- 
cjalnych narzpdzi. W przypadku przewodow 
wst^zkowych wygodnym sposobem jest 
tqczenie metodq IDC (insulation Displace- 
ment Connection). Podczas jednej opera- 
cji usuwana jest izolacja, jednoczesnie ze 
wszystkich przewodow wipzki. Rownocze- 
snie nastppuje potqczenie przewodow 
z koncowkami ztqcza. Ta metoda rowniez 
wymaga uzycia specjalnych narzpdzi. 
W odniesieniu do pojedynczych przewodow 
dosyc czpsto spotykana jest metoda owija- 
nia przewodu na specjalnie uksztattowanej 
kohcowce ztqcza. 

Zt<|cza laboratoryjne 

Tego rodzaju ztqcza S3 uzywane przede 
wszystkim w aparaturze pomiarowej i ukta- 
dach probnych. Nalezq do nich: wtyki i gnia- 



Sondy i chwytaki 

a - precyzyjna sonda 
pomiarowa Hirschmann, 
b -chwytak bezpieczny 
z bezpiecznikiem 
HCK 


zda laboratoryjne, zaciski laboratoryjne, 
sondy i chwytaki pomiarowe oraz kroko- 
dylki. 

Wtyki i gniazda. Te elementy z koncowka- 
mi o srednicy 4 mm S3 znane i powszech- 
nie stosowane od dziesipcioleci. Wtyki na- 
zywano potocznie ’’banankami”. Obecnie 
S3 produkowane w wielu wykonaniach: 
z oston3 izolacyjn3 lub bez niej, z poprzecz- 
nymi otworami na dodatkowe wtyki, z gnia- 
zdem bezpiecznikowym, tak zwane bez- 
pieczne z ostonipt3 kohcowk3 (ostona co- 
fa sip gdy wtyk zostaje wsunipty do gniazd- 
ka). Przewod moze bye we wtyku mocowa- 
ny wkrptem albo zaciskany. Do podt3cza- 
nia gtosnikow S3 przeznaczone specjalne 
wtyki. Pozwalaj3 mocowac za pomoc3tu- 
lei zaciskowej, grube przewody 0 przekro- 
ju 10 mm 2 i maj3 ztocon3 czteroczpscio- 
W3 koheowkp, zapewniaj3C3 lepszy kontakt 
w gniezdzie. 

Wtyki laboratoryjne wspotpracuj3 z gniazd- 
kami 0 odpowiedniej srednicy wewnptrznej. 
Gniazdka takze maj3 kilka odmian. Mog3 
bye catkowicie metalowe, z izolowanym 
kotnierzem, z korpusem z tworzywa sztucz- 
nego, przeznaczone do ptytek drukowa- 
nych. Istniej3 odmiany, tak zwane bez- 
pieezne, w ktorych metalowa tulejka jest 
catkowicie ostonipta i gniazdka, do ktorych 
mocuje sip (osiowo) kabel stanowi3cy jego 
zakohezenie. 



Rzadziej S3 stosowane wtyki i gniazdka la- 
boratoryjne 0 srednicy 2 mm. Mniejszy jest 
tez ich asortyment. Naturalnie, jest tez du- 
zy wybor gotowych przewodow, zakohezo- 
nych koncowkami, zwanych potocznie ka- 
belkami, 0 roznych przekrojach i dtugo- 
sciach. 

Zaciski laboratoryjne. Rownie dawno jak 
wtykow i gniazdek, uzywa sip zaciskow la- 
boratoryjnych. Mozna do nich wktadac wty- 
ki z koncowkami 0 srednicy 4 mm albo przy- 
krpeae specjalne wtyki z widetkow3 kon- 
cowk3. Po odkrpceniu izolacyjnej gtowicy, 
podktada sip i mocuje przewod. Istniej3 
odmiany zaciskow z otworem do dot3czenia 
przewodu. Do mocowania grubych przewo- 
dow gtosnikowych S3 przeznaczone spe- 
cjalne, ztocone zaciski z metalow3 nakrptk3. 



Krokodylki 

a - krokodylki 
bez izolacji 
Hirschmann, 
b - krokodylek 
izolowany 
Deltron 


Sondy i chwytaki. Sondy stuz3 najczp- 
sciej do szybkiego sprawdzenia sygnatu 
(napipcia) w dowolnym punkeie uktadu. S3 
naktadane, zaleznie od wykonania, na wty- 
ki 0 srednicy 4 albo 2 mm. Jezeli uzywa 
sip ich w uktadach wysokiego napipcia, to 
dobiera sip typy 0 odpowiedniej izolacji. 
Odmian3 sond S3 chwytaki, rozni3ce sip 
tym od sond, ze mozna je na czas spraw- 
dzania czy pomiaru, przymocowac do ele- 
mentu uktadu. Tak jak w przypadku sond, ich 
konstrukeja jest dostosowana do srednicy 
wtyku i wielkosci mierzonych napipc. Nadal 
uzywa sip tradycyjnych krokodylkow w roz- 
nych odmianach, ’’gotych” oraz izolowa- 
nych. 

Klipsy do uktadow scalonych. Podczas 
badania albo kontroli uktadow scalonych, 
uzywa sip klipsow umozliwiaj3cych dot3cze- 
nie urz3dzenia pomiarowego rownoczesnie 
do wszystkich koncowek uktadu scalonego. 
Do tego celu stuz3 mipdzy innymi klipsy do 
uktadow scalonych w obudowach DIL 0 licz- 
bie koncowek od 14 do 40 , w obudowach 
SOIC i SOJ 0 liezbie koncowek od 8 do 40 
i w obudowach PLCC 0 liezbie koncowek od 
20 do 80 . 

Zicjcza zasilajejee 

W sprzpcie RTV i komunikacyjnym (radiotele- 
fony i niektore typy telefonow komorkowych) 
powszechnie uzywa sip specjalnych zt3cz 
do przewodow zasilania. Wtyk zt3cza sktada 
sip z dwoch metalowych tulei, umieszczonych 
jedna w drugiej i odizolowanych od siebie. 
Do tych tulei mocuje sip przewody zasila- 
j3ce. Drugim elementem zt3czajestgniazdo, 
w ktorym znajduje sip metalowy kotek i odi- 
zolowana od niego sprpzyna kontaktowa. 
Najczpsciej uzywane S3 zt3cza 0 srednicach 
otworu na kotek gniazda 2 , 1 / 2,5 mm. Wtyki 
mog3 miec wyprowadzenia do pot3czenia z 
kablem, proste (osiowe) albo k3towe. 
Gniazda, zaleznie od wykonania, S3 przez- 
naczone np. do montazu na metalowym chas- 
sis, na ptytkach drukowanych itp. 

Zt3cza omowione w tej czpsci artykutu roz- 
prowadzaj3 na naszym rynku firmy wysyikowe: 
ELFA -www.elfa.se oraz TME Transfer Multi- 
sort Elektronik -www.tme.pl SJ ■ 
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NADAJNIK UKF 



Nadajnik do przekazywania 
sygnatow z mikrofonu. 

O oisany uktad nadawczy sktada 
si§ z dwoch blokow: generatora 
z modulatorem cz^stotliwosci 
wzmacniacza mocy. Moc wyj- 
sciowa moze osi^gn^c wartosc nawet 250 
mW. Po zastosowaniu dobrej anteny, np. wie- 
loelementowej typu Yagi, o rezystancji pro- 
mieniowania 50 w, jest mozliwe uzyskanie 
dobrego odbioru sygnatow wwolnej przestrze- 
ni w odlegtosci dwoch kilometrow. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 tranzystor 
T 1 realizuje funkcj§ oscylatora o regulowanej 
i modulowanej cz^stotliwosci w zakresie VHF. 
Tranzystor T 1 pracuje w uktadzie ze wspolnq 
baz^. Cz^stotliwosc drgah ustala obwod rezo- 
nansowy w obwodzie jego kolektora, sktada- 
j^cy si§ z cewki LI , pojemnosci warikapu D1 
i pojemnosci wnoszonej przez transformator 
utworzony przez cewki LI i L2. Srednia cz§sto- 
tliwosc generacji jest ustalona przez napi^cie 
state doprowadzone do diody pojemnosciowej 
(warikapu) D1 . Moc wyjsciowa stopnia gene- 
racyjnego wynosi ok. 50 mW. 


W drugim stopniu nadajnika, sprz^zonym 
transformatorowo przez cewki LI i L2 ze stop- 
niem generacyjnym, pracuje tranzystor T2 i re- 
alizuje funkcj§ wzmacniacza mocy w klasie 
A. Obwod rezonansowy tworz^ elementy L3, 
Cl 0 i Cl 1 . Obci^zenie obwod u stanowi ante- 
na. Rezystor R1 0 stuzy do regulacji sktadowej 
statej pr^du kolektora stopnia wyjsciowego, 


a zatem rowniez - regulacji mocy wyjsciowej 
nadajnika. Wzmocnienie mocy stopnia wyj- 
sciowego, przy czfstotliwosci 1 00 MHz, wyno- 
si kilkanascie decybeli, co oznacza kilkukrotne 
powif kszenie mocy dostarczonej do jego wej- 
§cia, czyli moc wyjsciow^ ok. 200 mW. Tran- 
zystor T2, wobudowie metalowej TO-39, po- 
winien bye montowany na radiatorze. 


RadioelektronikAudio-HiFi-Video 3/2005 


* & 



Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika UKF (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej nadajnika UKF 


Uktad powinien bye zmontowany na ptytce 
z laminatu dobrej jakosci, przewidzianego do 
pracy w zakresie wielkich cz^stotliwosci. Ptyt- 
k§ nalezy umiescic w obudowie metalowej, 
stopien generacyjny powinien bye dodatkowo 
zaekranowany. Cewki trzeba wykonac jak 
nizej: 

□ LI -4 zwoje drutu w 1 na rurce plastykowej 
(bez rdzenia) o srednicy 8 mm, 

□ L2 -2 zwoje drutu w 0,6 na tej samej, co LI 


rurce plastykowej, umieszczone blisko konca 
uzwojenia cewki LI , 

□ L3 -7 zwojow drutu w 0,6 nawini^tych cia- 
sno na rurce o srednicy 4 mm, 

□ L4 -7 zwojow drutu w 0,6 nawini§tych cia- 
sno (jak dtawik) na rdzeniu ferrytowym o sre- 
dnicy 4 mm. 

Potencjometr R4 stuzy do regulacji cz^stotliwo- 
sci sredniej generowanego sygnatu, a RIO - 
do regulacji mocy wyjsciowej. 


Do zasilania uktadu nadawczego nalezy uzyc za- 
silacza stabilizowanego dobrej jakosci o ma- 
tychtptnieniach napi^cia wyjsciowego. Najlepsze 
wyniki osiqga si^jednak przy zasilaniu bateryjnym, 
z akumulatorow kadmowo-niklowych (z baterii 1 0 
akumulatorow Ni-Cd o napi^ciu 1 ,2 V). 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ ukta- 
du, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr)M 

Uwaga: Korzystanie z nadajnika wymaga zezwole- 
nia Urzqdu Regulacji Telekom unikaeji i Poczty, 


STOPER ELEKTRONICZNY 


Doktadnosc przebiegu 
czasowego uzyskiwana 
przy uzyciu standardowych 
elementow C i R wspdt 
pracujqcych z uktadem 
czasowym 555 jest w zu- 
petnosci wystarczajqca 
do zastosowania 
w stoperze. 


D o budowy stopera elektronieznego 
wykorzystano dwa uktady scalone: 
U1 - uktad czasowy 555 i U2 — 4- 
cyfrowy lieznik dziesi^tny z multi- 
pleksowanymi wyjsciami do sterowania wska- 
znikiem 7-segmentowym 74C926. 

Sygnat czasowy jest generowany w uktadzie 
scalonym U1 pracujqcym jako multiwibrator 
astabilny. Uktad U1 generuje przebieg czaso- 
wy o okresie powtarzania 0,1 slubl s, dowy- 


boru rozdzielczosci stopera stuzy przet^eznik 
opisany „Rozdzielczosc”. Doktadnosc prze- 
biegu czasowego oferowana przez standar- 
dowe elementy C i R wspotpracuj^ce z ukta- 
dem czasowym 555 jest w zupetnosci wystar- 
czaj^ca do takiego zastosowania. Tu nie ma ciq- 
gtego pomiaru czasu, a wi§c statosc dtugoter- 
minowa nie jest istotna i nie ma potrzeby stoso- 
wania, typowego dla rozwi^zan konstrukeyj- 
nych zegarow, rezonatora kwarcowego. 
Sygnat czasowy z wyjscia uktadu scalonego U 1 
jest doprowadzany do wejscia zegarowego 
(CL K) uktadu scalonego U2. Uktad scalony 
U2 sktada si§ z 4-cyfrowego lieznika dziesift- 
nego, zespotu pami^cio- 
wego (tzw. zatrzaski), ze- 
spotu siedmiu tranzysto- 
row steruj^cych segmen- 
tami wskaznika (a,g), 
multipleksera i zespotu 
czterech tranzystorow 
wspotpracuj^cych z tran- 
zystorami zewn^trznymi 
wybierajqcymi poszcze- 
golne cyfry (D1 ,D4). 

Do wyswietlania wyni- 
kow pomiaru odcinkow 
czasowych wykorzystuje 
si§ zespot czterech 
wskaznikow 7-segmen- 
towych ze wspoln^ ka- 
tod^. Na ptytce znajduj^ 
si§ rezystory ogranicza- 
j^ce prqdy segmentow 
(R1 , R7) oraz tranzysto- 
ry - klueze steruj^ce po- 
szczegolnymi cyframi. 



Is 


Rozdzielczosc 


Start / Stop 
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Rys. 2. Ptytka drukowana nadajnika UKF (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej nadajnika UKF 


Uktad powinien bye zmontowany na ptytce 
z laminatu dobrej jakosci, przewidzianego do 
pracy w zakresie wielkich cz^stotliwosci. Ptyt- 
k§ nalezy umiescic w obudowie metalowej, 
stopien generacyjny powinien bye dodatkowo 
zaekranowany. Cewki trzeba wykonac jak 
nizej: 

□ LI -4 zwoje drutu w 1 na rurce plastykowej 
(bez rdzenia) o srednicy 8 mm, 

□ L2 -2 zwoje drutu w 0,6 na tej samej, co LI 


rurce plastykowej, umieszczone blisko konca 
uzwojenia cewki LI , 

□ L3 -7 zwojow drutu w 0,6 nawini§tych cia- 
sno na rurce o srednicy 4 mm, 

□ L4 -7 zwojow drutu w 0,6 nawini$tych cia- 
sno (jak dtawik) na rdzeniu ferrytowym o sre- 
dnicy 4 mm. 

Potencjometr R4 stuzy do regulacji cz^stotliwo- 
sci sredniej generowanego sygnatu, a R1 0 - 
do regulacji mocy wyjsciowej. 


Do zasilania uktadu nadawczego nalezy uzyc za- 
silacza stabilizowanego dobrej jakosci o ma- 
tychtptnieniach napi^cia wyjsciowego. Najlepsze 
wyniki osiqga si^jednak przy zasilaniu bateryjnym, 
z akumulatorow kadmowo-niklowych (z baterii 1 0 
akumulatorow Ni-Cd o napi^ciu 1 ,2 V). 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ ukta- 
du, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr)* 

Uwaga: Korzystanie z nadajnika wymaga zezwole- 
nia Urzqdu Regulacji Telekom unikaeji i Poczty, 


STOPER ELEKTRONICZNY 


Doktadnosc przebiegu 
czasowego uzyskiwana 
przy uzyciu standardowych 
elementow C i R wspdt 
pracujqcych z uktadem 
czasowym 555 jest w zu- 
petnosci wystarczajqca 
do zastosowania 
w stoperze. 


D o budowy stopera elektronieznego 
wykorzystano dwa uktady scalone: 
U1 - uktad czasowy 555 i U2 — 4- 
cyfrowy lieznik dziesi^tny z multi- 
pleksowanymi wyjsciami do sterowania wska- 
znikiem 7-segmentowym 74C926. 

Sygnat czasowy jest generowany w uktadzie 
scalonym U1 pracujqcym jako multiwibrator 
astabilny. Uktad U1 generuje przebieg czaso- 
wy o okresie powtarzania 0,1 slubl s, dowy- 


boru rozdzielczosci stopera stuzy przet^eznik 
opisany „Rozdzielczosc”. Doktadnosc prze- 
biegu czasowego oferowana przez standar- 
dowe elementy C i R wspotpracuj^ce z ukta- 
dem czasowym 555 jest w zupetnosci wystar- 
czaj^ca do takiego zastosowania. Tu nie ma ciq- 
gtego pomiaru czasu, a wi§c statosc dtugoter- 
minowa nie jest istotna i nie ma potrzeby stoso- 
wania, typowego dla rozwi^zan konstrukeyj- 
nych zegarow, rezonatora kwarcowego. 
Sygnat czasowy z wyjscia uktadu scalonego U 1 
jest doprowadzany do wejscia zegarowego 
(CL K) uktadu scalonego U2. Uktad scalony 
U2 sktada si§ z 4-cyfrowego lieznika dziesift- 
nego, zespotu pami^cio- 
wego (tzw. zatrzaski), ze- 
spotu siedmiu tranzysto- 
row steruj^cych segmen- 
tami wskaznika (a,g), 
multipleksera i zespotu 
czterech tranzystorow 
wspotpracuj^cych z tran- 
zystorami zewn^trznymi 
wybierajqcymi poszcze- 
golne cyfry (D1 ,D4). 

Do wyswietlania wyni- 
kow pomiaru odcinkow 
czasowych wykorzystuje 
si§ zespot czterech 
wskaznikow 7-segmen- 
towych ze wspoln^ ka- 
tod^. Na ptytce znajduj^ 
si§ rezystory ogranicza- 
j^ce prqdy segmentow 
(R1 , R7) oraz tranzysto- 
ry - klueze steruj^ce po- 
szczegolnymi cyframi. 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 

Do obstugi stopera stuz^ dwa przyciski - star- 
towy (Start / Stop) i zerujqcy (Kasowanie). 
Catosc jest zasilana ze zrodta stabilizowane- 
go o napi^ciu 5 V. Na rys. 2 przedstawiono 
ptytk§ drukowanq uktadu, a na rys.3 rozmie- 
szczenie elementow. (cr) ■ 
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TELEWIZJA WYSOKIEJ 
ROZDZI ELCZOSCI HDTV (2) 


Kompresja obrazu 

Nawet jesli dodatkowa szerokosc kanatu jest 
mozliwa do uzyskania, zwykle jest ona niewy- 
starczajqca dla potrzeb telewizji szerokopa- 
smowej. Przyktadem niech b^dzie japonski sy- 
stem transmisji satelitarnej NHK. Wymaga- 
na szerokosc pasma HDTV wynosi 20 MHz, 
natomiast system satelitarny oferuje kanaty 
o szerokosci 8,15 MHz przeznaczone do bez- 
posredniej transmisji. Niewqtpliwie konieczny 
jest wtedy jakis system kompresji obrazu. 
W Japonii zastosowano filtr cyfrowy. Sygnat 
analogowy HDTV probkowany jest z cz^sto- 
tliwosciq 48,6 MHz. Uzyte s^ dwa filtry, je- 
den odpowiedzialny za nieruchomq cz$sc 
obrazu, drugi za ruchomq. Wyjscie obu fil- 
trow jest sumowane i jeszcze raz probkowa- 
ne z cz^stotliwosciq 1 6,2 MHz i przeksztatca- 
ne do postaci analogowej z pasmem 8,1 MHz. 
W Stanach Zjednoczonych po pierwszym okre- 
sie dyskusji i testach systemow analogowych 
HDTV w 1990 roku zaprezentowana zastata 
pierwsza propozycja catkowicie cyfrowego sy- 
stem u HDTV. Ztestowanych czterech systemow 
cyfrowych zdecydowano si§ uwzgl^dnic najlepsze 
cechy kazdego z nich i pod nadzorem Wielkiej Ko- 
alicji (Grand Alliance)- ztozonej z firm AT&T, Gl, 
MIT, Philips, Sarnoff, Thomson i Zenith - utworzyc 
jeden system, ktory uznany zostatby jako standard. 
Caty 1 994 rok poswi^cono na jego zbudowanie, 
a w 1 995 roku rozpocz^to pierwsze testy. 
Standard Great Alliance rozni si$ znacznie od 
wszystkich istniejqcych dotychczas systemow 
HDTV. Jest to standard catkowicie cyfrowej tele- 
wizji, obejmujewiele roznych formatowtelewizyj- 
nych (tabl. 2) opracowany z myslq o kompatybil- 
nosci z systemami komputerowymi. 

Algorytm kompresji wykorzystuje zarowno kom- 
pensacj^ ruchu jak rowniez dyskretnq trans- 
format^ kosinusoidalnq (DCT) - kodowanie 
MPEG-2. Do kodowania dzwi^ku wykorzysta- 
no system Dolby AC-3. 

Problemy najakie natrafili europejscy nadawcy 
okazaty si§ bardziej powazne - stqd opoznie- 
niawstosunku do Japonii i USAgdzietelewizja 


Tablica 2. Parametry cyfrowego standardu Great 
Alliance systemu HDTV 

Liczba 

akty- 

wnych 

linii 

Liczba akty- 
wnych 
pikseli 
(rozdz. 
pozioma) 

Proporcje 

obrazu 

Cz§st. 

odswie- 

zania 

obrazu 

[Hz] 

Skano- 

wanie 

720 

1280 

16:9 

24, 30 
lub 60 

P 

1080 

1920 

16:9 

60 

i 

1080 

1920 

16:9 

24, 30 

P 


p - z przeplotem, i -progresywne 


HDTV dobrze juz si§ zakorzenita. Japonia jako 
pierwsza rozpocz^ta transmisji sygnatu HDTV 
poprzez sateliti (mieszany analogowo-cyfro- 
wy system MUSE — 11 25 linii z przeplotem, 60 
Hz, proporcje obrazu - 5/3). Stany Zjednoczo- 
ne uzgodnity w ramach Grand Alliance wspol - 
ny catkowicie cyfrowy standard HDTV, urucho- 
miony pod koniec lat dziewiicdziesiqtych ubie- 
gtego wieku. Bardzo interesujicy, rozwijany 
w Europie system MAC jako propozycja kom- 
presji analogowego obrazu HDTV zostatzarzu- 
cony w 1 995 roku. W rezultacie Europa prak- 
tycznie czekata az w USAzostanie opracowa- 
na cyfrowa telewizja HDTV i gotowe rozwiqza- 
nia zostanq zaadaptowane dla potrzeb telewi- 
zji 50 Hz. Zawazyty tutaj - niemoznosc uzgo- 
dnienia standardow i problem zwiqzany z 50 Hz 
czistotliwosciq odswiezania obrazu. Z pozoru 
niewielka roznica (w Japonii i USA czistotli- 
wosd ta wynosi 60 Hz) sprawia, ze obraz nie- 
przyjemnie migocze. Nasze widzenie peryferyj- 
ne jest bowiem bardziej czute na kontrast i ruch 
niz widzenie ”na wprost". W Europie dotychczas 
probowano ten problem rozwiqzac w sposob 
sztuczny podwajajic liczbi wyswietlanych obra- 
zow (wielkoekranowetelewizory 1 00 Hz). Cz$s 6 
europejskich ekspertow optowata za 1 00 Hz sy- 
gnatem telewizyjnym. 

Nowy impuls rozwoju HDTV 
w Europie 

Niewqtpliwie o telewizji wysokiej rozdzielczo- 
sci w Europie zacz^to mowid za sprawq pro- 
ducentow plazmowych i ciektokrystalicznych 
paneli ekranowych. W rozwoju HDTV zacz$- 
li oni upatrywac sposobu na zwiikszenie za- 
interesowaniatymi produktami. Na poczqtku 
2004 roku rozpoczito nadawanie poprzez 
sateliti pierwszego europejskiego programu 
HDTV - Euro1080. Zaawansowane prace 
prowadzq Niemcy, Francja i Wielka Bryta- 
nia, ktore zapowiadajq wprowadzenie wta- 
snych prog ram ow odpowiednio na przeto- 
mie 2005/2006 roku (Premiere), w 2005 roku 
(TF1) i w 2006 roku (SKY). Dla potrzeb euro- 
pejskich zaadaptowano system HDTV 
1 080 i/50 oraz 720p/50 (tabl. 3). 

We wrzesniu 2004 roku po wielu latach dys- 
kusji 1 sporow IBU (International Broadcasting 
Union) zarekomendowato standard 720p/50 
uzasadniajqc swojq decyzji lepszq jakosciq 
obrazu skanowanego bez przeplotu (50 - 
oznacza petnych 50 obrazow na sekundi). 
Wiikszosc dostipnych obecnie na rynku tele- 
wizorow (plazmowe i ciektokrystaliczne) 
ma analogowe wejscie RGB. Oznacza to, ze 
sygnat HDTV musi zostac zamieniony w odbior- 
niku telewizji satelitarnej/odtwarzaczu DVD na 


Tablica 3. F 

HDTV i SDTV 

orownanie europejskich systemow 

System 

HDTV 

SDTV 

Standard 

1080i 

720p 

PAL 

/SECAM 

NTSC 

Catkowita 
liczba linii 

1125 

750 

625 

525 

Efektywna 
liczba linii 

1080 

720 

576 

480 

Efektywna 
liczba pikseli 

1920/1440 

1280 

720 

Skanowanie 

i 

P 

i 

Proporcje 

obrazu 

16 : 

9 

4 : 

3 


postac analogowq i przestany do telewizora 
gdzie wyst^puje proces odwrotny. Uzgodnienie 
europejskiego standardu 720p/1080i daje 
nadzieji na powszechnosc catkowicie cyfro- 
wych paneli telewizyjnych, w ktorych kazdy 
transmitowany piksel miatby swoj odpowiednik 
w matrycy telewizora. Umozliwia to po raz 
pierwszy zaprezentowany w styczniu 2003 ro- 
ku nowy interfejs cyfrowy HDMI ( High Definition 
Multimedia interface) b^dqcy rozwini^ciem 
znanego juz wczesniej cyfrowego interfejsu 
DVI-HDCP. Nowy interfejs pozwala na przesta- 
nie sygnatu wizyjnego telewizji standardowej 
i wysokiej rozdzielczosci (720p, 1 080i, 1 080p) 
bez kompresji oraz wielokanatowego dzwi^ku 
cyfrowego. Przepustowosc pasmowa interfej- 
su wynosi 5 Gbit/s i jest dwukrotnie wi^ksza niz 
najwyzszej rozdzielczosci sygnat HDTV. Jest 
wi$c to standard, ktory moze podlegac kolejnym 
modyfikacjom. Interfejs zostat opracowany 
przez firmy: Hitachi, Matsushita, Philips, Sony, 
Thomson, Toshiba i Silicon Image. Dodatkowo 
firmy Digital Content Protection i LLC dotozyty 
opracowany dla potrzeb interfejsu DVI protokot 
zabezpieczajqcy HDPC ( High bandwidth Digi- 
tal Content Protection) chroniqcy prawa autor- 
skie firm fonograficznych i wytworni filmowych. 
Nie bez znaczenia jest, ze w 2004 roku na 
rynku pojawity si§ pierwsze amatorskie kame- 
ry wideo umozliwiajqce uzyskanie obrazu 
wysokiej rozdzielczosci: JVC (JY-HD1 0U) - 
przeznaczona na rynek amerykahski, pra- 
cuj^ca w formacie 720p/30 i Sony (HDR- 
FX1 E) - przeznaczona na rynek europejski, 
pracujqca w formacie 1 080i oraz 720p. 

Perspektywy 

Wydaje si§, ze zostaty przezwyci^zone 
wszelkie formalne przeszkody opozniajqce 
debiut nowej telewizji w Europie. Motorem na- 
p^dowym jej rozwoju maj^ bye wielkie wyda- 
rzenia sportowe (Zimowe Igrzyska Olimpijskie 
w Turynie oraz pitkarski Puchar ^wiata ’2006) 
transmitowane w wysokiej rozdzielczosci 
oraz powstanie telewizyjnych kanatow te- 
matycznych HDTV. Przewiduje si§, ze do 
roku 2008 ponad 1 7 milionow domow w Eu- 
ropie b§dzie miato zainstalowane odbiorniki 
HDTV, przy czym cena odbiornikow (30,40 
cali) spadnie do poziomu 1 000 euro. ■ 
Adam Biernat 
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LT1990 

Wzmacniacz roznicowy o zakresie -250 V 


Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Wzmacnianie sygnatow roznicowych natle duzego na- 
pi^cia wspotbieznego 

□ Monitorowanie napi^c i prqdow 

□ Wzmacnianie sygnatow wyst^pujqcych na tie szumu 

□ Bezpieczne wzmacnianie sygnatow, ktorym towarzyszq 
duze przerzuty napi^cia wspotbieznego 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Ustawianie wzmocnienia (1 lub 10) 

□ Bardzo duzy zakres napi^cia wspotbieznego 

□ Zabezpieczenie wejscia do -350 V 

□ Bardzo maty pobor prqdu zasilajqcego 

□ Wyjscie petnozakresowe 

□ Duza impedancja wejsciowa 

□ Pasmo 100 kHz 

□ Obudowa 8-kohcowkowa SO 

Parametry graniczne 

□ Catkowite napi^cie zasilajqce 

(mi^dzy koricowkami V + i V - ) 36 V 

□ Zakres napi^cia wejsciowego 

Napi^cie ciqgte - 250 V 

Przerzut (0,1 s) -350 V 

Napi^cie roznicowe - 500 V 

□ Dopuszczalny czas trwania zwarcia wyjscia 

(w przypadku zastosowania radiatora) Nieskohczony 

□ Zakres temperatury pracy od -40 do + 85°C 

Opis ukfadu 

Wzmacniacz LT1 990 (rys.1 ) jest przeznaczony zwtaszcza 
do wzmacniania bardzo matych sygnatow roznicowych 

wyst^pujqcych na tie du- 


Tablica 1 . Opis koricowek 


89 



1] GAIN1 
T] V + 

T) OUT 
3D GAIN2 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek, 
widokz gory 


zego napi^cia wspotbiez- 
nego. Jest doktadnym 
wzmacniaczem roznico- 
wym o bardzo matym po- 
borze mocy i bardzo du- 
zym zakresie wspotbiez- 
nego napi§cia wejscio- 
wego. Zakres ten wyno- 


Numer 

koncowki 

Oznaczeme 

Opis 

1 

REF 

Zrodto napi^cia odniesienia. Ustawia poziom wyjsciowy, gdy 
roznica napi?c mi^dzy wejsciami jest rowna zero. 


-IN 

Wejscie odwracaj^ce. Ta kohcowka jest wewn^trznie pol^czona z 
wejsciem odwracaj^cym wzmacniacza przez rezystor 1 MO. 

3 

+IN 

Wejscie meodwracaj^ce. Ta koricowka jest wewn^trznie 
pot^czona z wejsciem nieodwracaj^cym wzmacniacza przez 
rezystor 1 MO. 

4 

Y 

Ujemne napi?cie zasilaj^ce. Takoncowka moze bye dol^czona do 
masy (zasilanie jednym napi^ciem) lub do napi^cia ujemnego 
(zasilanie symetryezne). 

5 

GA1N2 

Wejscie ustawiania wzmocnienia. 

6 ! 

OUT 

Wyjscie. 

i 

7 

V r 

Dodatnie napi^cie zasilaj^ce. Moze miec wartosc od 2.7 do 36 V 
powyzej napi?cia na koheowee V. 

8 

GA1N1 

Wejscie ustawiania wzmocnienia. 



Rys. 2. Schemat blokowy 

+U 



Rys. 4. Wzmacniacz o ustawianym wzmocnieniu. Wysoki stan napi^ciowy na 
wejsciu Wybor wzmocnienia daje wzmocnienie 10 , a niski wzmocnienie 1. 



Rys. 3. 

Typowe zastosowanie - 
mostkowy monitor 
prqdu obciqzenia 


u wy = U REF "10i L R s 




INFORMACJA O PODZESPOLACH 



si - 250 V przy napi^ciu zasilajqcym - 15 V. Wejscia 
sqzabezpieczone przed stanami przejsciowymi na- 
piqcia wspotbieznego do - 350 V oraz przed napi§- 
ciem roznicowym do - 500 V. Uktad moze pracowac 
tez z pojedynczym napiqciem zasilajqcym 5 V, wte- 
dy zakres wejsciowego napi^cia wspotbieznego wy- 
nosi 85 V. Parametry wzmacniacza sq okreslone 
przy napiqciach zasilajqcych 3, 5, -15 V zarowno 
w przemystowym, jak i standardowym zakresie tem- 
peratury. 

Wewnqtrznq architekturq uktadu przedstawiono na 
schemacie blokowym (rys. 2). Odpowiednia konfigu- 
racja scalonych rezystorow wraz ze wzmacniaczem 
tworzy uktad roznicowy z wejsciem napiqcia odnie- 
sienia stuzqcym do przesuni^cia poziomu na wyjsciu 
wzmacniacza lub do wprowadzenia przebiegow ze- 
wn^trznych. 

W typowym uktadzie wzmacniacza roznicowego 
uzyskuje siq napi^cie wyjsciowe: 

U wy = G (U + | N - U.| N ) + U REF 
gdzie G -ustawione wzmocnienie uktadu. 

Dobor wzmocnienia 

Do ustawiania wzmocnienia stuzq koncowki GAIN1 
i GAIN2. Jesli te koncowki sq potqczone ze sobq, to 


T a b 1 i c a 2 . Parametry charakterystyczne 

Ug = -15 V, Rl = 10 kW , G = 1, T A = 25°C, (jesli nie zaznaczono inaczej) 


Paratnetr 

Warunki pomiaru 

Wartosd 

Jcdnostki 

Wzwocnieme 

Koncowki 5 i 8 rozwarte 
Koncowki 5 i 8 dotqczone do 
Urff 

l 

10 


Bl^d wztnoeiucnia 

U wv -=10 V, G - 1 
U^-Tl0V t G“10 

0,4 

0,2 

% 

NieHniowo& wztnocnknia 

U W "J-I0V.G - 1 
Uwy-'iJO V, G - 10 

0,0008 

0,005 

% 

Zakres napj^da wejsciowego 


-250 +250 

V 

Wspotczynnik ttumiema. sygnatu 
wspotbieznego 

Uum - -250 ^250 V 

68 

JB 

Napi<?cte niezrownowaiema 

G-UG-10 

0,9 

mV 

Wejsciowe napiecie szumu 

f— 0,1 ■ 10 Mz 

22 

pV(p-p) 

Napi^ciowa g^stosc szumu 

f= 1 kHz 

t 

ftV/slk 

Rezystaneja wcjsciowa 

T ryb roznicowy 
Tryb wspblbiezny 

2 

0,5 

MG 

Wsp6tczynnik ttumienia vvpty wu 
zasitania 

Uz “±1,35 + ±18 V 

too 

dB 

Pr^d zasilaj^cy 


140 

pA 

Zwarciowy prqd wyjsciowy 

Zw&rcie do -Us 
Zwarcie do Us 

9 

22 

mA 

Pasmo 

G= 1 
G = 10 

105 

7 

kHz 

Szybko^ zmian rtapiycia 
wyj^ciowego 

G - l,U»y“ -10 V 

0,55 

V/ps 

Czas ustalania do 0,0 \ % 

SkoklO V, 11^ = 110 V 

60 

ps 



Rys. 5. Zr6dto prqdowe o obu kierunkach prze- 
ptywu prqdu, UQj|_-wejscie ustawiania warto- 
sci pr^du. Uzyskuje si^ pr^d II = Uqj|_/R. 



Napi^cie zasilaj^ce [-V] 


Rys. 7. Zakres napi^cia wejsciowego w funkcji 
symetrycznego napi^cia zasilaj^cego 






U s - 5 V, 0 V 
T a - 25°C 
G = 1 lub 10 
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wzmocnienie jest rowne 10. Jesli 
obie nie sq nigdzie dotqczone, to 
wzmocnienie jest 1 . Jest tez moz- 
liwosc doboru posrednich wartosci 
wzmocnienia, miqdzy 1 i 1 0 przez 
wtqczenie dobieranego rezystora 
R G ain niiqdzy koncowkami 
GAIN1 i GAIN2, zgodnie z zalez- 
nosciq; 


180/cw 

h gain = . , 

(j - 1 


-20 /CW 


gdzie G jest zqdanym wzmocnie- 
niem. 

Powyzsze obliczenie ma charakter 
przyblizony, ze wzgl^du na dose 
duze tolerancje wartosci rezysto- 
row wewn^trznych w poszczegol- 
nych egzemplarzach uktadu. Wy- 
brane wzmocnienie jest bardzo 
stabilne przy zmianach temperatu- 
ry (-30 ppm/°C). 

Na rys. 3,4,5 podano przyktady 
zastosowan uktadu LT1990, a na 
rys. 6,7,8 — wybrane charaktery- 
styki. 

Opisano tu tylko najwazniejsze wtasci- 
wosci uktadu LT 1990 . Petna kartq katalo- 


Cz^stotliwosc [Hz] 

Rys. 6. Zaleznosc wspotezynnika ttumienia 
sygnatu wspotbieznego od cz^stotliwosci 


Cz^stotliwosc [Hz] 

Rys. 8. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji 
cz^stotliwosci 


gowq mozna znalezc na stronach interne- 
towych tirmy Linear Technology: 
www.lineancom (mn) 




KRZEMOWE MIKROMASZYNY (2 , 


Technologia LIGA 

Technologia LIGA umozliwia tworzenie wy- 
sokich struktur z doktadnosci^ wi^ksz^ niz 
1 mikrometr. Struktury takie charakteryzujq 
si§ duzym stosunkiem wysokosci do grubosci. 
Wymiar poprzeczny wynosi zazwyczaj kilka 
mikrometrow, podczas gdy wysokosc nawet 
1000 mikrometrow. Struktury uzyskuje si§ 
wprocesie litografii rentgenowskiej, mikropo- 
wlekania elektrolitycznego i tworzenia mikro- 
odlewow. Proces ten umozliwia budow§ ter- 
micznie wyzwalanych mikroprzekaznikow, 
mikromotorow magnetycznych uktadow wy- 
konawczych oraz szerokiej gamy przegubo- 
wych potqczen, sprpzyn, tozysk i przektadni. 
Proces rozpoczyna si§ od utworzenia maski 
do gt^bokiej litografii rentgenowskiej na po- 
wierzchni materiatu przewodzqcego. Nast^p- 
nie w procesie powlekania elektrolitycznego 
wypetnia si§ szczeliny, tworzqc precyzyjn^ 
przestrzennq replik§ maski utworzonq z me- 
talu w zaleznosci od potrzeb przewodzqcego 
lub o wtasciwosciach magnetycznych. Prze- 
strzenna struktura metalowa po wytrawieniu 
pierwotnego materiatu przewodzqcego moze 
stuzyc takze jako mikroformawypetniana po- 
limerami o niskim wspotczynniku tarcia lub 
nawet materiatami ceramicznymi. Po usuni§- 
ciu mikroformy uzyskuje si§ w tym wypadku 
trojwymiarow^ replikp maski utworzon^ z ma- 
teriatu o wymaganych wtasciwosciach me- 
chanicznych i elektrycznych. 

Tworzenie miniaturowych struktur wymaga 
uzycia niezwykle precyzyjnej wi^zki rownole- 
gtych promieni X, ktorych zrodtem jest za- 
zwyczaj synchrotron. Jest to bardzo drogie 
urzqdzenie i jedynie niewielu producentow 
uktadow ME MS moze sobie pozwolic najego 
zakup. Dlatego tez w procesie powlekania 
stosuje si§ poliimid, nie wymagajqcy uzycia 
synchrotronu jako zrodta promieniowania X. 
Technologia LIGA uzupetniona o proces wy- 
korzystujqcy warstwy posrednie (tracone) 
umozliwia tworzenie mikroprzektadni, ktore 
mogq bye zestawiane na odr^bnych prze- 
strzennych strukturach. 

Proces tworzenia magnetyeznego sitownika 
(w ktorym pomipdzy dwiema warstwami mie- 
dzi znajduje si§ rdzen magnetyezny z uzwo- 
jeniami) jest nast§puj$cy. Doha warstwa mie- 
dzi nanoszona jest jako pierwsza na warstwie 
p^cherzykowej elektropowlekanej na podtozu 
krzemowym . Na kolejno natozonej w proce- 
sie odwirowania warstwy poliimidu jest tworzo- 
ny wzor, podobnie jak w procesie litografii. 
Nast^pnie na warstwy miedzi jest nanoszone 
w procesie elektropowlekania zelazo niklo- 
we o wtasciwosciach magnetycznych. Po na- 
tozeniu kolejnej warstwy fotorezystancyjnej, 


przejscia sq ’’wiercone” az do dolnej warstwy 
miedzi i nast^pnie wypetniane metalem prze- 
wodzqcym. Utworzq one uzwojenia. Na zakon- 
czenie procesu jest naktadana gorna war- 
stwa miedzi. Sitowniki magnetyezne maj^ t§ 
przewag§ nad sitownikami elektrostatyeznymi, 
ze wymagajq niskiego napi^cia zgodnego 
z napi^ciem zasilaniatypowych uktadow sca- 
lonych. Potencjalne zastosowaniatechnologii 
magnetyeznej obejmujq przekazniki mog^ce 
zastqpictranzystory przetqczajqce, pracujqce 
z gigahercowq cz^stotliwosciq przetqczania. 

Technologia warstwy zagizebanej 
tlenku krzemu 

W technologii warstywy zagrzebnej wykorzy- 
stuje si§ wtasciwosci wytrawiania zagrzeba- 
nej warstwy tlenku krzemu. Po wprowadzeniu 
tlenu do krzemowego podtoza metod^ implan- 
taeji jonowej, wysokotemperaturowe wygrze- 
wanie iniejuje potqczenie jonow tlenu z krze- 
mem, tworzqcych zagrzebanq warstwy tlen- 
ku krzemu. Pozostatacienkawierzchnia war- 
stwa jednolitego krysztatu krzemu jest wy- 
starczajqca do zainiejowania wzrostu war- 
stwy epitaksjalnej o grubosci od kilku do dzie- 
siqtek mikrometrow. I wtasnie ta warstwa za- 
grzebana wykorzystywana jest do zatrzyma- 
nia procesu wytrawiania. Na przyktad jesli 
zawieraj^ca wodorotlenek potasu substan- 
eja trawi^ca napotka warstwy tlenku krze- 
mu, wytrawianie jest znaeznie spowalniane. 
Dielektrycznie izolowane struktury i zagrzeba- 
ne warstwy tracone mog^ bye podcinane 
i uwalniane a takze ksztattowane i wykaneza- 
ne. Zagrzebane warstwy tlenku krzemu mo- 
g q bye tworzone selektywnie w scisle okreslo- 
nych obszarach. 

Projektowanie uktadow MEMS 

Ztozonosc procesu projektowania mikrome- 
chanicznych czujnikow i sitownikow jest scisle 
zwi^zana z wzajemnym oddziatywaniem czq- 

nie dot^czono 


sci mechanicznej i elektryeznej. Wymagane 
jest modelowanie elektromechaniczne. 
Ogromny wysitek zostat wtozony w stworze- 
nie odpowiedniego oprogramowania uzytko- 
wego MEMCAD/CAEMEMS b^dqcego od- 
powiednikiem znanych programow CAD 
i CAE. Pomimo to zdolnosc doktadnego prze- 
widzenia wszystkich wtasnosci mechanicz- 
nych i elektrycznych uktadow MEMS jest 
w dalszym ciqgu bardziej sztukq niz pracq in- 
zynierskq. Projektowanie uktadow MEMS jest 
rownie skomplikowane jak projektowanie mo- 
stow i wiezowcow, przy czym gtownym proble- 
mem s$ niewielkie wymiary i brak mozliwosci 
uzycia znanych z makroinzynierii metod dia- 
gnostycznych. Aby zagwarantowac popraw- 
nosc dziatania uktadow MEMS, duzo wi^cej 
pracy musi bye poswi^conej w procesie pro- 
jektowania. Szczegolnie przydatnajesttu me- 
toda analizy elementow skohczonych (FEA- 
finite - element analysis), umozliwiaj^ca roz- 
wi^zanie szeregu zagadnieh statycznych i dy- 
namicznych. Umozliwia znalezienie rozktadu 
napr^zeh wywotanych przytozonymi sitami, 
momentami, hydrostatyeznym obci^zeniem, 
zmianami termieznymi i polem elektromagne- 
tyeznym. Co wi§cej, pozwala uwzglfdnic nie- 
liniowe wtasciwosci materiatu, orto- lub izotro- 
powosc, a takze okreslic wtasciwosci rezonan- 
sowe struktur mechanicznych. Dzi^ki temu 
uzyskano 1 0% doktadnosc w przewidywaniu 
zakresu czutosci czujnikow. 

Zastosowania uktadow MEMS 

Czujniki cisnienia absolutnego typu MEMS 
przeznaczone do pracy w ci^zkich warun- 
kach otoczenia (od -AO do 125°C), zdolne do 
pracy w korozyjnej atmosferze i charakteryzu- 
j^ce si§ ogromny niezawodnosci^, zastoso- 
wane w przemysle motoryzacyjnym umozli- 
wity w latach siedemdziesi^tych i osiemdzie- 
si^tych trzykrotne ograniczenie zuzyeia pa- 
liwa przez samochody. Sukces jaki osi^gnip- 
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Rys. 8. Uproszczony schemat czujnika przyspieszenia MEMS serii ADLX (Wg Analog Devices) 
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Rys. 9. Uproszczony schemat elementu mikromaszy- 
nowego czujnika przyspieszenia (Wg Analog Devices) 

to na tym polu sprawit, ze w 2004 roku w kra- 
jach rozwiniptych zastosowano 5 roznego 
rodzaju uktadow MEMS na jednq osobp. 
Oprocz przemystu motoryzacyjnego gtow- 
nym odbiorcp tych uktadow sp: stuzba zdro- 
wia (monitorowanie cisnienia krwi), produ- 
cenci urzpdzeh konsumenckich (wentylacja, 
klimatyzacja, zmywarki, odkurzacze atakze 
drukarki i kamery wideo), systemy monitoro- 
waniadrgati urzpdzen mechanicznych. 

O sukcesie uktadow MEMS zadecydowaly ich 
niskie ceny (dzipki masowej produkcji) atak- 
ze zdolnosc do realizacji procedur samotesto- 
wania prowadzpcych do samokalibracji syste- 
mow pomiarowych, co znacznie wptynpto na 
ich niezawodnosc. Stosunkowo nowym przy- 
ktadem wykorzystaniatechnologii MEMS sq 
uktady mikrooptomechaniczne oraz czujniki 
przyspieszen i zyroskopy. Bell Labs skon- 
struowato lusterkowy uktad przetqczajpcy 
strumieh swiatta pomipdzy swiattowodami. 
Uktad zawiera 256 mikroluster o wymiarach 
0,5 mm. Kazde z luster moze sip niezaleznie 
uchylac i transmitowac padajqce nan swiatto 
do jednego z 256 wejsciowych i wyjsciowych 
swiattowodow. W produkcji czujnikow przy- 
spieszen i zyroskopow specjalizuje sip mipdzy 
innymi firma Analog Devices. 

Koncepcja czujnika przyspieszen jest nastp- 
pujpca: inercyjna masa zawieszona sprpzy- 
scie pod wptywem zewnptrznego przyspie- 
szenia przesuwa sip ze swojej wyjsciowej 


,Wv scie 
samotestowania 
(0.2 mti 


Wejscie 

samotestowania 
(2 V/dz) 
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Rys. 10. Odpowiedz czujnika przyspieszenia (prze- 
bieg gorny) na podany sygnat samotestyjqcy (logicz- 
na ”1”- przebieg dolny) 


pozycji. Przemieszczenie zamieniane jest na 
sygnat elektryczny. 

Scalone czujniki przyspieszen 
serii ADLX 

Czujniki serii ADLX firmy Analog Devioes wy- 
konane sp w technologii cienkowarstwowej 
opracowanej i zastrzezonej przez firmp (rys. 
8). Produkowane sp przy wykorzystaniu tej sa- 
mej linii technologicznej ktora stuzy do produk- 
cji uktadow scalonych. Cienkowarstwowy 
czujnik przyspieszenia wykonany jest w pro- 
cesie naktadania cienkiej warstwy polikrzemu 
na warstwp traconp tlenku krzemu i nastpp- 
nie wytrawiania (rys. 9.) Do pomiaru przemie- 
szczenia masy sejsmicznej stuzp 42 roznico- 
we czujniki pojemnosciowe. Czpsc ruchoma 
kondensatora jest zwipzana z ruchomp ma- 
sp sejsmicznp. Informacjp o przemieszczeniu 
uzyskuje sip przez pomiar pojemnoSci kon- 
densatorow. Jednoczesnie czujnik zaopa- 
trzony jest w 1 2 sitownikow elektrostatycznych 
(kondensatorow) stuzpcych do przemieszcza- 
nia masy sejsmicznej w procesie samotesto- 
wania. Proces samotestowania jest inicjowa- 
ny przez uzytkownika przez podanie logiczne- 
go sygnatu ”1” na odpowiednip koncowkp 
uktadu scalonego (rys. 10). Dziatanie sitowni- 
ka elektrostatycznego jest rownowazne 20% 
nominalnej wartosci przyspieszenia jakp mo- 
ze zmierzyc czujnik. Podczas testu sprawdza- 
ne jest dziatanie nie tylko czpsci mechanicz- 
nej, ale takze czpsci elektrycznej uktadu. 
Uktad wymaga jedynie zewnptrznego uktadu 
zasilania, przy czym sygnat wyjsciowy zale- 
zy od przyspieszenia i napipcia zasilania zgo- 
dnie z zaleznoscip: 

U 7 U* 

U wy = — — czutoscx— xa 
L 1 

gdzie: U^-napipcie zasilania, a-przyspie- 
szenie. 


Uktady ADLX wyposazone sq w filtr Bessela 
2. stopnia z przet^czalnymi pojemnosciami. 
Trzydecybelowy spadek czutosci jest fabrycz- 
nie ustawiony dla czpstotliwosci 1 kHz. 

Scalone zyroskopy serii ADXRS 

Technologia MEMS umozliwia takze budo- 
wp scalonych zyroskopow (czujnikow prze- 
mieszczenia k^towego). Produkowane 
przez firmp Analog Devices uktady (rys.11) 
umozliwiaj^ pomiar przemieszczeh kpto- 
wych wzglpdem osi Z (prostopadtej do po- 
wierzchni uktadu) w zakresie -150°/s. Sy- 
gnatem wyjsciowym jest napipcie proporcjo- 
nalne do wychylenia kqtowego. Projektujpc 
uktad wykorzystano zasadp zyroskopu re- 
zonansowego. Dwie polikrzemowe struk- 
tury zawieraj^ wahliwy czton wprowadzany 
w drgania rezonansowe za pomocp sitow- 
nika elektrostatycznego. Dzipki temu uzy- 
skuje sip niezbpdny element kinetyczny wy- 
twarzaj^cy sitp Coriolisa podczas przemie- 
szczeh k^towych. Na obu najdalej wysu- 
niptych koncach ramki, prostopadle do pta- 
szczyzny wahan, umieszczone s^ ruchome 
oktadki kondensatorowego czujnika ruchu 
wywotanego sit^ Coriolisa. Tak uzyskany 
sygnat przechodzi przez szereg demodula- 
torow i stopni wzmacniaj^cych. Podwojny 
uktad czujnikow umozliwia wyeliminowanie 
wptywu przyspieszenia ziemskiego i drgah 
uktadu. Elektroniczny uktad przetwarzania 
sygnatu eliminuje niekorzystny wptyw oto- 
czenia na poziom szumow. Uktad moze 
bye zasilany jedynie z jednego 2rodta napip- 
cia +5 V, wspolnego dla innych uktadow 
elektronicznych. 


Adam Biernat 
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PROCESORY SYGNAtOWE DSP„, 


Autor, Piotr Wotowik - 
doktorant w Instytucie 
Elektroniki i Telekomuni- 
kacji Politechniki 
Poznanskiej, w cyklu 
artykutow wprowadzi 
Czytelnikow w dziedzin^ 
procesorow sygnatowych 
DSP, ktorych znaczenie 
i obszary zastosowan 
stale wzrastajq. 

Wprowadzenie 

Aktualne kierunki rozwoju rynku uktadowsca- 
lonych wynikajq w gtownej mierze z potrzeby 
dostosowywania go do wymogow i zapotrze- 
bowan odbiorcow. W ostatnich latach gtowne 
tendencje wzrostowe dotyczyty rynku wszel- 
kiego rodzaju procesorow komputerowych, 
co wynikato z faktu zwi^kszonego tempa po- 
wszechnej informatyzacji, a takze rozwoju 
technik internetowych. O ile post^p w tej dzie- 
dzinie bpdzie trwat nieustannie, to jednak, je- 
sli chodzi o produkcj§ uktadow scalonych, 
zostanie on niebawem przycmiony przez roz- 
woj nowej klasy procesorow. Mowatutaj o tak 
zwanych procesorach sygnatowych DSP 
(Digital Signal Processors) dostosowanych 
zwtaszcza do wymogow, jakie niesie ze sobq 
powszechnosc i rozwoj multimedialnej telefo- 
nii komorkowej (generaqe: 2,5G; 3G - UMTS, 
CDMA2000; 4G). 

Obecnie najwipkszymi producentami proceso- 
row DSP sqfirmy: Texas Instruments, Motoro- 
la, Analog Devices oraz Lucent Technologies 
i -jak zapowiadajq analitycy z tych firm - 
w najblizszych latach jest spodziewane szyb- 
ko rosnqce zapotrzebowanie nate procesory. 
Procesory DSP, dedykowane do wszelkiego 


typu obliczeh wymaganych w aplikacjach i al- 
gorytmach cyfrowego przetwarzania sygnatow, 
w coraz wi^kszym stopniu wypierajq dotych- 
czasowe analog owe odpowiedniki. 

Bardzo duza szybkosc obliczeniowa ofero- 
wana przez te procesory, umozliwia imple- 
mentacj§ oprogramowania i algorytmow dzia- 
tajqcych w czasie rzeczywistym (Real Time 
Processing). Dzi^kitemu uktady tejuzwspot- 
czesnie znajdujq zastosowania w dziedzi- 
nach, w ktorych ta wtasciwosc jest szczegol- 
nie pozqdana. Dziedziny te, to oprocz wspo- 
mnianej juz telekomunikacji, takze technika na- 
wigacyjna i radarowa, przetwarzanie i kompre- 
sja sygnatu wizyjnego (standardy MPEG), 
przetwarzanie obrazow i informacji medycz- 
nych uzyskiwanych przy pomocy specjali- 
stycznej aparatury (np. techniki magnetyczne- 
go rezonansu jqdrowego - MRI, tomografii 
pozytronowej - PET) itp. zastosowania. 
Podsumowujqc, DSP to specjalistyczna ar- 
chitektura procesora i zbior instrukcji pomysla- 
nych w taki sposob, aby szybkosc dziatania by- 
ta bardzo duza (a pobor mocy maiy w przypad- 
ku urzqdzen przenosnych). Konieczne jest 
dostosowanie do wymogow pracy w trybie 
czasu rzeczywistego. Dzi^ki precyzji i opcji 
reprogramowalnosd umozliwiaj^ stabilny i sze- 
roki zakres zastosowan, gdzie ograniczeniem 
wydaje si§ bye tylko ludzka pomystowosc ich 
zastosowania. 

Przyktad zastosowania 

Przypatrzmy si§ typowej konfiguraeji zastoso- 
wania procesora DSP w uktadach przetwarza- 
jqcych sygnat mowy i pracujqcych w trybie cza- 
su rzeczywistego, a majqcych swoje prak- 
tyczne odzwierciedlenie w zastosowaniach 
telekomunikacyjnych. 

Sygnat w rozwazanym na rys. 1 uktadzie jest 
pobierany przez mikrofon i nastppniewzmac- 
niany do odpowiedniego poziomu, aby w spo- 


sob optymalny wysterowac przetwornik 
a/c (ADC). Przed operaejq probkowania sygnat 
przechodzi przez filtr antyaliasingowy, ktorego 
celem jest ograniczenie zakresu cz^stotliwo- 
sci sktadowych w jego widmie, tj. ich elimina- 
eja powyzej gornego progu uzytecznych skta- 
dowych widmowych. Widmo sygnatu mowy 
ma najwi^kszq zawartosc informacyjnq w pa- 
smie 300 , 3200 Hz, reszta moze zostac odfil- 
trowana -co praktyeznie nie wptynie na obni- 
zenie jakosci sygnatu mowy. Czpstotliwosc 
probkowania w tym uktadzie wynosi 8 kHz. 
Jest to cz^stotliwosc umozliwiajqca pozniejszq 
rekonstrukcje sygnatu, bowiem zgodnie z kry- 
terium Nyquista powinna bye ona co najmniej 
dwa razy wi^ksza od maksymalnej cz^stotli- 
wosci zawartej w probkowanym sygnale. 
Sygnat sprobkowany podlega nast^pnie 
kwantyzacji 8-bitowej (256 poziomow), dzi§- 
ki czemu na wyjsciu uktadu ADC pojawia si§ 
strumieh bitowy 64 kbit/s (modulacja PCM). 
Strumieh tych 8-bitowych probek danych 
wptywa do procesora DSP z cz^stotliwosciq 
probkowania 8 kHz, tj. jedna probka co 1/8000 
Hz=0,0001 25 s. Jest to czas jakim dysponu- 
je procesor DSP, aby przetworzyc pojedynczq 
probk§ -poniewaz po tym czasie pojawi si§ 
nast^pna, a przetwarzanie ma odbywac si§ 
w czasie rzeczywistym, wi§c nie moze bye 
zadnych opoznien (rys. 2). Czas, jakim dys- 
ponuje procesor DSP mifdzy kolejnymi po- 
braniami probek jest bardzo dtugi wzgl^dem 

] Czas przetwarzania | 
procesora DSP j 

dkm pwibko-wania I s = l /r s = I /SOW) Hz=0,000125 sek. 


Rys. 2. Czas pomi^dzy kolejnymi pobraniami probek, 
ktorym dysponuje procesor DSP dokonujqcy prze- 
twarzania w trybie czasu rzeczywistego 

szybkosci przetwarzania danych przez proce- 
sor. W tym czasie mozliwe sq implementacje 
na DSP bardzo skomplikowanych i ztozo- 
nych obliczeniowo algorytmow kompresji mo- 
wy (np. LPC-10), filtraeji adaptacyjnej 
(np. LMS, RLS) albo w przypadku wysytania 
sygnatu w kanat telekomunikacyjny - wy- 
szukanych algorytmow modulacji cyfrowej. 
Mozliwe jest takze -w tym samym czasie - 
rbwnolegte przetwarzanie przez procesor in- 
nych danych, np. wchodzqcych do niego ze 
zwielokrotnionych kanatow lub przechowywa- 
nych w pami^ci i przetwarzanych w trybie 
off-line. Granic§ w tym przypadku wyzna- 
cza tylko dost^pna cz^stotliwosc pracy pro- 
cesora z uwzgl^dnieniem podziatu jego mo- 



Rys. 1. Typowy uktad przetwarzajqcy sygnaty akustyezne, gdzie szczegolnq rol^ petni procesor DSP 
umozliwiajqcy programowq implementacje bardzo skomplikowanych i ztozonych obliczeniowo algorytmow 
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cy obliczeniowej na poszczegolne procesy. 
Wracajqc do omawianego uktadu, po zakoh- 
czeniu cyklu pracy procesora, stosownie zmo- 
dyfikowane probki danych (np. odszumione 
adaptacyjnie) dost^pne na jego wyjsciu. 
Wptywajq one do kanatu wyjsciowego, gdzie 
zostajq nast^pnie odtworzone przez fittr rekon- 
struujqcy, stosownie wzmocnione i odstucha- 
ne w gtosniku. 

Przedstawiony powyzej przyktad zostanie wy- 
korzystany w trzeciej cz§sd artykutu w celu zo- 
brazowania praktycznego sposobu napisa- 
nia kodu na procesor sygnatowy realizujqcy al- 
gorytm filtracji adaptacyjnej LMS. 

Koncepcja nowej architektury 

Pierwsze procesory ogolnego zastosowania 
jakie pojawily si§ na rynku, mialy tak zwanq ar- 
chitektur^ von Neumanna. Charakteryzowa- 
ta si§ ona posiadaniem centralnej jednostki 
obliczeniowej CPU {Central, Processing Unit} 
ora z pami^ci, w ktorej byt zarowno przechowy- 
wany sam program jak i dane, na ktorych on 
operowat (rys. 3). Architektura ta byta optymal- 
na jezeli chodzi o zastosowanie procesorow do 
prostych operacji manipulacji danymi, takich jak 
ch przechowywanie, przesunipda oraz porow- 
nywanie. Operacje te najcz^sciej wykorzy- 
stywane byty w takich programach jak bazy da- 
nych czy edytory tekstu. Dominujq w nich 
przede wszystkim czynnosci wykonywane 
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Rys. 3. Architektura von Neumanna. Wspolna pa- 
mi§c programu i danych 


przez CPU polegajqce na przemieszczaniu da- 
nych (zapis na dysk lub drukark§), ich forma- 
towaniu, selekcji oraz sortowaniu. W progra- 
mowy sposob wipkszosc tych operacji zbudo- 
wana byta na bazie instrukcji porownujqcych 
stosowne dane (operacja IF A>=B) oraz na ich 
przemieszczaniu (operacja A ->B). 

W architekturze von Neumanna instrukcje 
programu i danych dziel^ten sam obszar pa- 
mi§ci. Z tego powodu korzystajq z tych samych 
magistral danych i adresowych. Dziatanie ta- 
kiego procesora jest wolne, poniewaz jedno- 
stka obliczeniowa musi pobierac z pami^ci 
operandy instrukcji, jak i sam^ instrukcji, za- 
nim zacznie jq wtasciwie wykonywac. 

Aby wyeliminowacti niedogod nose, a przede 
wszystkim dzi^ki temu dostosowac procesor 
do obliczen matematycznych (szczegolnie 
optymalizaeji operacji dodawania i mnozenia), 
zaproponowano nowatorskie podejscie w kon- 
cepcji budowy catkowicie nowej architektury. 
Narodzita si§ tzw. architektura harwardzka. 


Pamiqc 

Program 

PP 


Polegata ona na roz- 
dzieleniu pami^ci da- 
nych od pami^ci progra- 
mu, dzi^ki czemu mozli- 
wy stat si$ jednoczesny, 
rownolegly dost$p do ich 
stosownych obszarow 
(rys.4). Takie podejscie 
umozliwiato symultanicz- 
ne pobieranie przez jed- 
nostk$ obliczen iowq in- 
strukcji z pami^ci pro- 
gramu i stosownych 
operandow z pami^ci 
danych, a nast^pnie do- 
konywanie na nich wta- 
sdwych operacji arytme- 
tycznych. Procesor nie 
musiat przetqczac kon- 
tekstu adresujqc na przemian pami^c danych 
i pami^c programu -dzi^ki czemu w znaez- 
ny sposob zwi^kszono szybkosc jego dziata- 
nia w porownaniu do rozwiqzania zastoso- 
wanego w architekturze von Neumanna 
Kierunek rozwoju wyznaczony przez koncep- 
cj§ architektury harwardzkiej zaowocowat no- 
wymi rozwiqzaniami opartymi na tej idei 
w znaeznym stopniu zwi^kszajqcymi dodatko- 
wo jej wydajnosc obliczen iowq. 

Firm a Analog Devices wzbogacita t$ architek- 
tur$ o wewn^trznq pami^c cache instrukcji 
programu, dzi^ki czemu raz sci^gni^ty do niej 
kod z pami$ci programu (PP), umozliwiat no- 
we, dodatkowe, specyficzne zastosowanie - 
np. wykorzystanie jej jako dodatkowej pamif - 
ci przechowujqcej drugorz^dne dane. Firma 
Motorola zaproponowata w swoich konstruk- 
cjach dwie pami§ci danych X i Y oraz pojedyn- 
czq pami^c programu P (rys. 5). 
Nowoczesne rozwiqzania architektury DSP 
majq rowniez w uktady DMA [Direct Memory 
Access) umozliwiajqce dost^p do pami^ci da- 
nych z pomini^ciem rejestrow procesora - 
a tym samym znaeznie go oddqzajqce oblicze- 
niowo, przenoszqc tym samym zysk mocy 
do wykorzystania na inne zadania. 

Konfiguracja DSP 

Oferowane na rynku procesory DSP wy- 
posazone w wiele elementow dodatkowych, 
dzi^ki czemu mozliwe sq ich roznorodne 
i szerokie zastosowania (rys. 6). Mowa tutaj 
o roznego typu wyprowadzeniach umozli- 
wiajqcych zestawianie uktadow DSP z wie- 
loma innymi uktadami takimi jak: pami^ci 
EPROM, ztqcza JTAG, magistral zewn^trz- 
ne i podobne uktady. 

Petna gama oferowanych przez DSP mozliwo- 
sci dostppna jest w celach edukacyjno-ba- 
dawezyeh (umozliwiajqcych konstruowanie 
prototypow) w sprzedazy w postaci gotowych 
tzw. starter-kitow. 



Rys. 4. Architektura harwardzka. Podwojna pami^c oddzielna dla programu i dla 
danych. 



CPU 


Cache mstrukcji 



DANE 

PD 
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Rys. 5. Architektura superharwardzka. Podwojna pa- Kontrolerl/0(DMA)l 
mi^c, oddzielnie dla programu i dla danych. Pami^c ca- 
che instrukcji programu przechowujqca pary danych ty- 
pu instrukeja-adres. Architektura ta zostata zapropono- 
wana przez firm^ Analog Devices, a klasa proceso- 
row zbudowana na tej koncepcji nosi zastrzezonq nazw^ SHARC 
rvard ARChitecture). 


(Super Ha- 



Rys. 6. Schemat blokowy procesora sygnatowego 
DSP oraz elementow z nim wspotpracujqcych 

Cata architektura DSP, mimo iz oferuje bardzo 
duze mozliwosci, jest w przypadku niektorych 
zastosowah catkowicie zb^dna. Dodatkowe 
bogactwo oferowanych przez DSP mozliwo- 
^ci jest w konstrukcjach specjalistycznych 
urz^dzeh zazwyczaj nie w petni wykorzysta- 
ne, a ich obecno£6 wptywa na cenq produk- 
tu koncowego. W takim przypadku stosuje 
si§ ”okrojone” wersje procesordw DSP umoz- 
liwiaj^cych dokonywanie tylko niezbfdnych 
operacji. 

Korzysta si§ wtedy z uktadow ASIC (. Applica- 
tion Specilic Integrated Circuits), ktorych uzy- 
cie znaeznie obniza koszty produkcji urzq- 
dzen koncowych. Oczywiscie ze wzgl^du na 
specyfik^ uktadow ASIC, specjalnych ich pro- 
jektbw oraz linii produkcyjnych - aby cate 
przedsipwzipcie ich zastosowania byto ekono- 
mieznie optacalne - urz^dzenia koncowe 
z nich korzystaj^ce musz^ by6 produkowane 
na duz^ skal§ przemystow^. 


W nast^pnej cz§sci artykutu b^d^ omowione 
podstawowe mechanizmy dost^pne w proce- 
sorach DSP z uwzgl^dnieniem ich zalet i uzy- 
tecznosci w algorytmach cyfrowego przetwa- 
rzania sygnatow. 

Piotr Wotowik 
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TELEFONIA IP 


Telefonia nowej generacji zast^puje tra- 
dycyjnq siec telefonicznq. Jest rozwiq- 
zaniem, ktore realizuje wszystkie do- 
tychczasowe funkcje, a dodatkowo 
oferuje zupetnie nowe. 

T elefonia IP (Internet Rhone) jest nowym rozwiqzaniem sie- 
ci telefonicznych dla przedsi^biorstw. Jej najistotniejsze 
cechy to:G zast^pienie centrali telefonicznej komputerem, 
□ wykorzystanie sieci komputerowej do realizacji potqczen, 
□ specjalne telefony IP zamiast aparatow tradycyjnych. 

Bye moze nazwa .telefonia komputerowa” lub .telefonia zintegrowana z sie- 
ciq” lepiej opisywataby jej istot§. W rezultacie, tradycyjna siec telefonicz- 
na jest zast^piona rozwiqzaniem, ktore nadal realizuje wszystkie do- 
tychczasowe funkcje, a dodatkowo oferuje zupetnie nowe. Najwazniejszq 
konsekwenejq wprowadzania telefonii IP jest zdecydowana redukeja 
kosztow. 

Siec telefoniczna nowej generacji (rys.1) sktada si§ z telefonow IP, cen- 
trali telefonicznej IP, sieci komputerowej, bramek gtosowych oraz opejo- 
nalnego oprogramowania. Jest to wi$c zestaw wielu wspotpracujqcych 
ze sobq urzqdzen i oprogramowania. 

Telefonia IP jest cz§sto utozsamiana z rozwi^zaniem VoIP ( Voice 
over IF). Tymczasem, w VoIP uzywa si§ tradycyjnych aparatow tele- 
fonicznych i klasycznych central, a siec komputerowa jest wykorzysty- 
wana tylko do pot^czen mi§dzy centralami. VoIP ma wi$c tylko jednq 
z wymienionych wczesniej cech charakterystycznych telefonii IP. Vo- 
IP nie uwalnia firmy od kosztow utrzymania i eksploatacji klasycznych 
central telefonicznych, nie oferuje tez nowych funkcji, jakie zapewnia 
architektura telefonii IP. W przypadku VoIP redukeja kosztow jest 
ograniezona tylko do jednego czynnika - obnizenia bezposrednich ko- 
sztow rozmow telefonicznych. VoIP jest nadal wykorzystywana w sy- 
stemach telefonii IP, lecz stanowi w nich tylko cz§sc wi^kszego, ca- 
tosciowego rozwi^zania. 

Telefonia IP jest rozwi^zaniem radykalniezmieniajqcym architektur§ sie- 
ci telefonicznej. Wszystkie elementy klasycznej telefonii (aparaty, okablo- 
wanie, centrala, konsolatelefonistki, poczta gtosowa i inne) sq zastqpio- 
ne przez catkowicie nowe rozwiqzania. Cz§sc z nich ma swoje odpowie- 
dniki w nowym systemie, lecz wiele okazato si§ zb^dnych. Do realizacji 
wielu funkcji wykorzystuje si§ siec komputerowq, istniej^cq praktyeznie 
w kazdej wspotczesnej firmie. Takie sktadniki tradycyjnej telefonii, jak 
okablowanie telefoniczne, karty linii wewn^trznych czy pole komutacyjne 
centrali nie s^ w ogole potrzebne, poniewaz ich zadania w petni realizu- 
je siec komputerowa. 

Zalety telefonii IP 

Sieci telefoniczne dla przedsi^biorstw i duzyeh organizaeji ewoluowaly przez 
ostatnie kilkadziesi^t lat. Co pewien czas pojawiat si§ przetomowy wyna- 
lazek i jedna generaeja rozwi^zan ust^powata nast^pnej. Wten sposob 
przet^cznice obstugiwane r^eznie ustqpify miejsca analogowym centra- 
lom elektromechanicznym, a te z czasem zostaly zastqpione przez cen- 
tral cyfrowe. Dzis nast^puje kolejny przetom. Cyfrowe centrale telefonicz- 
ne, ktore wczesniej same wypariy systemy analogowe, ust^puj^ rozwiq- 
zaniom komputerowym telefonii IP. 

Czynnikiem ekonomieznym warunkujqcym upowszechnianie si§ telefo- 
nii IP jest powszechnosc sieci komputerowych we wspotczesnych przed- 
si$biorstwach. Dodatkowym czynnikiem, szczegolnie istotnym w na- 
szym kraju, jest monopolistyezna postawa operatora - Telekomunikacji 
Polskiej i utrzymywaniewysokich cen using telekomunikacyjnych. Utrzy- 



mywanie sieci telefonicznej, niezaleznie od sieci komputerowej, oznaeza 
w praktyce powielanie wielu elementow sieci telekomunikacyjnej (okablo- 
wania, urzqdzen aktywnych i linii transmisyjnych), a takze powielanie za- 
dan administracyjnych. 

Sieci komputerowe w ciqgu kilkunastu lat swojej historii przezywaly gwat- 
towny rozwoj. Dost^pne przepfywnosci na jednego uzytkownika wzrosly 
ponad stukrotnie, a cena za jeden port spadta okoto dziesi^ciokrotnie. 
W tym samym czasie tradycyjne sieci telefoniczne trwaiy w praktyeznie 
niezmienionej postaci -zarowno funkcjonalnosc, jak i cena systemu te- 
lefonicznego, odniesiona do jednego uzytkownika, pozostawaty bez 
zmian. Siec telefoniczna przez lata istniata niezaleznie od sieci informa- 
tycznych, pozostawata poza gtownym nurtem rozwoju branzy teleinfor- 
matyeznej. Doprowadzito to do sytuacji, w ktorej firmy budowaly i utrzy- 
mywaly na potrzeby telefonii oddzielne infrastruktury o przeplywnosci wie- 
lokrotnie mniejszej od, wykorzystuj^cej takie same sktadniki sieci kompu- 
terowej. Aby to ograniezye wprowadzono .infrastruktury wspotdzielone”, 
czyli sieci komputerowe, ktore przejmuj^ funkcje infrastruktury telefo- 
nicznej. 

Siec telefoniczna nowej generacji nie dubluje elementow infrastruktury kom- 
puterowej, lecz w petni je wykorzystuje. Inwestycja polega wytqcznie na 
dodaniu niezb^dnych sktadnikow-serwerow i terminali (wtym przypad- 
ku telefonow IP) dotqczonych do sieci komputerowej. Rozwoj sieci tele- 
fonicznej b^dzie podlegac tym samym regutom, jakimi kieruje si§ cata bran- 
za informatyezna. 

Centrala - Call Manager 

Sercem sieci telefonicznej nowej generacji AVVID firmy Cisco jest opro- 
gramowanie zwane Call Manager. Realizuje ono funkcje kierowania roz- 
mow pomi^dzy telefonami IP oraz mi^dzy telefonami IP a klasycznymi apa- 
ratami (np. potqczenia do publieznej sieci telefonicznej). W odroznieniu od 
tradycyjnej centrali telefonicznej, potqczenie raz zestawione przez serwer 
Call Managera omija go i nie obciqza, poniewaz wykorzystujqc funkcje prze- 
t^czania sieci komputerowej biegnie najkrotszqdrog^ mifdzy rozmowca- 
mi. Dzi^ki temu pojemnosc systemu telefonii IP- czyli maksymalna licz- 
ba telefonow i linii miejskich jak$ mozna do niego podt^ezye - nie jest ogra- 
niezona liczb^ dostfpnych kart lub portow, a jedynie mozliwosciami pro- 
cesora danego komputera. Pojedynczy serwer moze dzisiaj obstugiwac 
do 7500 aparatow telefonicznych, a zespot pi^ciu serwerow nawet do 30 
tys. aparatow. 

Dodatkowe oprogramowanie do obstugi poczty gtosowej, konsoli odbior- 
czej, automatyeznej konsoli odbiorezej, rejestratora gtosu, osrodka infor- 
macyjnego (ca// center), portalu gtosowego i innych jest dostarezane 
przez Cisco lub przez niezalezne firmy, a takze moze bye tworzone bez- 
posrednio przez uzytkownika. 
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Telefony IP 

Uzytkowniksystemu telefonii IP postuguje siq komputerem osobistym z od- 
powiednim oprogramowaniem, kartq dzwipkowq i zestawem stuchawko- 
wym albo telefonem IP. Telefony IP (tys. 2) sq w rzeczywistosci kompu- 
terami, ktore tylko wyglqdem przypominajq klasyczne aparaty. Sq one wy- 
posazone w dodatkowy procesor, ktory dokonuje konwersji gtosu na 
pakiety VoIP (i odwrotnie). Telefony IP sq dotqczone do sieci komputero- 
wej, a ich funkcjetelefoniczne sq konfigurowane i sterowane centralnie. 
Wi^kszosc aparatow ma dodatkowy port sieci komputerowej (Ethernet), 
ktory umozliwia dotqczenie do sieci dodatkowego komputera. Dziqki te- 
mu unika siq doprowadzania podwojnego okablowania do miejsca insta- 
lacji. Eliminowany jest tez kabel zasilania telefonu, aparat moze bye za- 
silany z sieci komputerowej. Wymaga to stosowania do budowy sieci spe- 
cjalnych przetqcznikow realizujqcych funkcj§ nazywanq in-line power 
lub, w przypadku zwyklych przetqcznikow, skorzystania z dodatkowych 
urzqdzen wprowadzajqcych zasilanie do kabla komputerowego. 
Wszystkie telefony IP sq wyposazone w wyswietlacz pokazujqcy m.in. nu- 
mer i nazwp abonenta dzwoniqcego, status potqczenia, wybierany nu- 
mer i konfiguraejf aparatu. Nowsze modele majq duzy wyswietlacz 
umozliwiajqcy prezentowanie informaeji tekstowych i graficznych. Stuzy 
on m.in. do wyswietlania informaeji o potqczeniach i liniach telefonicznych, 
ksiqzki telefonicznej, historii potqczen, konfiguraeji aparatu, statystyk oraz 
podpowiedzi kontekstowych. Jest tez wykorzystywany do prezentaeji 
aktualnych znaezen programowanych klawiszy telefonu. Moze on row- 
niez prezentowac dane pobierane z systemow komputerowych. 

Telefon IP jest komputerem wyposazonym w procesor, ktorego moc 
obliczeniowa jest wystarczajqca, by mogt funkcjonowac jako przeglqdar- 
ka internetowa. Rozni si§ tylko tym, ze prezentowane strony muszq bye 
przygotowane w j^zyku XML. 

Siec komputerowa 

Wszystkie elementy telefoniczne nowej generaeji tqczy ze sobq siec 
komputerowa. Przenosi ona sygnafy sterujqce oraz sam gtos. Moze tez 
stanowic zrodto zasilania. Poniewaz siec komputerowa jest wspotdzielo- 



na przez rozne funkcje, z ktorych jednq jest telefonia IP, wi§c istnieje me- 
chanizm podziatu jej zasobowtam, gdzie mogqone bye niewystarezajq- 
ce. Dotyczy to w praktyce tylko sieci rozlegtych tqczqcych np. rozne mia- 
sta, gdzie dostppna przeptywnosc nie przekraeza jednego megabita na 
sekundq. W sieciach lokalnych i miejskich, obejmujqcych jeden lub kilka 
budynkow, gdzie dost^pne przeptywnosci wyrazajq si§ dziesiqtkami lub 
setkami megabitow nasekund^, a telefonia zajmuje pomijalnq jej czpsc, 
mechanizmy zarzqdzania przeptywnosciq nie sq dzisiaj potrzebne. 

Bramki glosowe 

Potqczenia pomiqdzysieciq telefonii IP, a telefoniq tradycyjnq (publieznq 
sieciq telefonicznq lub klasycznq centralq w firmie) wymagajq konwersji 
gtosu z pakietow VoIP na postac akceptowalnq przez systemy klasycz- 
ne (kanaty cyfrowe lub postac analogowq) i odwrotnie. Funkcj$ tq wyko- 
nujq bramki gtosowe (bramki VoIP). Sqto najcz^sciej moduiy montowa- 
ne ww§ztach sieci komputerowej (ruterach lub przetqcznikach), choc mo- 
gq to bye tez speejalizowane, wolnostojqce urzqdzenia. Podobnie jak te- 
lefony IP, bramki VoIP sq wyposazone w procesory dokonujqce konwer- 
sji oraz kompresji gtosu. Potqczenie telefonii IP z systemem telefonii tra- 
dycyjnej nie rozni si§ od potqczenia klasycznej centrali telefonicznej z in- 
nq centralq. Bramka gtosowa uzywa tych samych interfejsow i protoko- 
tow, jakich uzywa klasyczna centrala. ■ 

Cezary Rudnicki 


5 LAT FUNDACJI WSPIERANIA ROZWOJU TELEKOMUNIKACJI 


I TECHNIK MULTIMEDIALNYCH 

W wielu krajach, zwtaszcza wysokorozwini$tych, placowki edukacyjne 
i badawcze sq wspierane przez srodowiska biznesowe. Trzeba z zad- 
owoleniem stwierdzic, ze taka tendeneja pojawia si§ takze w Polsce. 
Bardzo dobrym przyktadem jest obchodzqca wtasnie swe 5-lecie Fundacja 
Wspierania Rozwoju Telekomunikacji i Technik Multimedialnych. Zostata 
zatozona w 1999 roku przez 10 firm i rozpocz^ta dziatalnosc od styeznia 
2000 roku. Inicjatywa spotkata si$ z duzym uznaniem i w ciqgu nast^pnych 
lat grono stalych sponsorow rozszerzyto si$ do 22 firm. Misjq Fundacji jest 
wspieranie rozwoju kadry naukowej i uzdolnionych studentow oraz 
unowoczesnianie wyposazenia laboratoriow naukowych i dydaktycznych. 
Dorobek Fundacji jest godny podziwu. W ciqgu 5 lat dziatalnosci przyznano 
ponad 80 stypendiow habilitacyjnych, doktoranckich i studenckich (na 
prace inzynierskie, magisterskie, wspomagajqce udziat w programach 



mi^dzynarodowych) oraz na opracowanie monografii i podr^eznikow aka- 
demickich. Dzi$ki iniejatywom Fundacji laboratoria dydaktyczne i badawcze 
Politechniki Warszawskiej zostaty wyposazone w aparaturp o wartosci 
ponad 4,5 min zt. Mi$dzy innymi od podstaw stworzono dwa nowe labora- 
toria - Cyfrowych Systemow Komorkowych oraz Techniki Antenowej. 
Fundacja sponsorowata tez kilka konfereneji naukowych oraz wydawanie 
prac naukowych i periodykowtechnicznych. Wspieranie Fundacji przez tak 
liezne firmy dobrze swiadezy o ich dalekowzrocznej polityce, gdyz - jak 
stwierdzit Prezes Zarzqdu Fundacji prof, dr hab. Jozef Modelski -w dobie 
szybkiego rozwoju radiokomunikaeji i technik multimedialnych wspieranie 
iniejatyw edukacyjnych i naukowych stanowi perspektywieznq inwestycj§, 
jest tez istotnym elementem budowy spoteczenstwa informacyjnego w 
Polsce. (mn) 
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AMPLITUNER AVR 1804 FIRMY DENON 

ROZWI/\ZANIA UKtADOWE (1) 


Amplitunery AV to 
urzqdzenia bardzo 
ztozone i kosztowne, ale 
powoli wypierajq typowe 
zestawy stereofoniczne 
z uwagi na wi^ksze 
mozliwosci tworzenia 
przestrzeni dzwi^kowej. 
Ich rozpowszechnienie 
nie bytoby jednak mozli- 
we bez specjalizowanych 
uktadow LSI. 

A mplituner AVR 1 804 od strony ukta- 
dowej jest skomplikowanym urz^- 
dzeniem, zawierajqcym wiele to- 
row sygnatowych zarowno analo- 
gowych, jak i cyfrowych. Schemat blokowy 
cz$sci akustycznej urz^dzenia przedstawio- 


no na rys.1 . Uwag§ zwraca duza liczba wejsc, 
wtym rowniez dla sygnatow cyfrowych. Wejscia 
cyfrowe to przede wszystkim wejscia do ktorych 
mozna doprowadzic sygnaty optyczne, ale 
jest rowniez wejscie wspotosiowe dla cyfro- 
wych sygnatow elektrycznych. 

Sygnaty optyczne po przeksztatceniu na sygna- 
ty elektryczne zostaj^ doprowadzone do selek- 
tora wejsciowego, specjalizowanego uktadu 
cyfrowego (LC 89057), zawierajqcego rowniez 
demodulator oraz selektor danych. Dane cyfro- 
we kierowane sq nast^pnie do cyfrowego de- 
kodera audio (Melody 32) , a po obrobce do ze- 
spotu kodera/dekodera (AD 1837). Do tego 
rozbudowanego uktadu zawieraj^cego prze- 
tworniki analogowo-cyfrowe (ADC) orazcyfro- 
wo-analogowe (DAC) jak rowniez filtry cyfrowe 
doprowadzane s^ tez sygnaty audio z wejsc 
analogowych, ktore po przeksztatceniu na po- 
stac cyfrow^ podlegaj^ dalszej obrobce, takiej 
jak sygnaty cyfrowe. Za przetwornikami cyfro- 
wo-analogowymi sygnaty maj^ce postac ana- 
logowq s^ rozdzielone na 6 kanatow z wydzie- 


lonym kanatem niskotonowym. Sygnaty te po 
przejsciu przez analogowe filtry dolnoprzepusto- 
we, przet^cznik audio oraz regulatory wzmoc- 
nienia wysterowuj^ wzmacniacze mocy. Za- 
stosowanie przet^cznika audio umozliwia do- 
prowadzenie wejsciowych sygnatow analogo- 
wych bezposrednio do regulatorow wzmoc- 
nienia z pomini^ciem toru przetwarzania cyfro- 
wego. 

Dla dwoch kanatow przednich, lewego i prawe- 
go, zastosowano uktad regulacji barwy dzwi§- 
ku, ktory w przypadku wyboru ptaskiej charak- 
terystyki przenoszenia moze bye odtqczony. 
Nad poprawnosci^ pracy catego urzqdzenia 
czuwa sterownik mikroprocesorowy (CXP 
74001 0), odbieraj^cy rowniez sygnaty z prze- 
tqcznikow umieszczonych na ptycie czotowej 
oraz z pilota zdalnego sterowania. 

Wzmacniacz mocy 

Amplituner AVR 1 804 ma szesc jednakowych 
wzmacniaczy mocy (rys. 2). Z uwagi na duz$ 
liczb§ niezaleznych kanatow nie s^ to uktady 
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zbyt wyrafi nowane technicznie nawet w po- 
rownaniu z niezbyt drogimi wzmacniaczami 
stereofonicznymi. 

Na wejsciu uktadu, rozdzielony sieci^ rezysto- 
row, znajduje si§ klucz (tranzystor T 1 ), ktory blo- 
kuje sygnat steruj^cy wzmacniacza po wt$- 
czeniu funkcji wyciszania (muting). W stopniu 
wejsciowym umieszczono uktad roznicowy 


z niesymetrycznym wyjsciem, (tranzystory T2 
i T3). Wspolny rezystor R5 umieszczony wemi- 
terach tych tranzystorow zasilany jest napi^ciem 
+15 V z oddzielnego stabilizatora. Rezystor 
R7 polaryzuj^cy baz§ tranzystora T2 zostat 
dot^czony do rezystora R8 znajduj^cego si§ 
w gtownej pptli ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego. Takie rozwi^zanie (uktad typu "boot- 
strap”) przyczynia si§ do zwi^kszenia wartosci 
rezystancji wejsciowej stopnia (pojawienie si§ 
na obydwu koncach rezystora R7 sygnatow 


Resul ac.ja 
baru^ 

H 2f •-» V -=5 u. i * 
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Canlral 
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o podobnej amplitudzie -roznica jest zalezna 
jedynie od wzmocnienia napi^ciowego wzmac- 
niacza w otwartej p§tli - powoduje, ze pr^d 
wywotany sygnatem wejsciowym przez ten re- 
zystor prawie nie ptynie). 

Nast^pnym stopniem wzmacniacza jest typo- 
wy stopien steruj^cy, pracujqcy w uktadzie 
wspolnego emitera. W obwodzie kolektoro- 
wym tego stopnia umieszczony zostat uktad sta- 
bilizacji pr^du spoczynkowego stopnia konco- 
wego z tranzystorem T4 oraz dynamiczne 
zrodto statopr^dowe rowniez z uktadem ty- 
pu "bootstrap”, w sktad ktorego wchodzq 
elementy R13, R14 i C9. Koncowy stopien 
4E mocy zrealizowano przy wykorzystaniu 
uktadow Darlingtona - elementy T6 i T7. 
- L Catosc wzmacniacza obj^ta jest p§tl$ 
ujemnego sprz§zenia zwrotnego, poda- 
nego przez rezystor R1 1 z wyjscia wzmac- 
- - niacza na baz§ tranzystora T3. 

Wzmacniacz ma szereg zabezpieczen 
przed niepoz^danymi zjawiskami, ktore 
mogtyby uszkodzic sam wzmacniacz lub 
L zestawy gtosnikowe. Bezposrednio ze 
stopniem mocy zwi^zany jest detektor 
przeci^zenia pr^dowego, w uktadzie ktore- 
p go pracuje tranzystor T8. W warunkach 
zwarcia tranzystor ten wysterowywany jest 
sygnatem pobieranym z rownolegle pot$- 
czonych rezystorow R21 i R23. 

Elementy R25, R26 i dioda D1 tworz^ 
wraz z obci^zeniem wzmacniacza (gto- 
sniki) uktad mostkowy zapewniajqcy dzia- 
tanie zabezpieczenia w zaleznosci od war- 
tosci impedancji obciqzenia, a nie jedynie 
od wartosci przeptywajgcego prqdu. Ele- 
menty LI , R29, R35 i Cl 4 stanowiq typo- 
wy uktad zabezpieczajqcy przed obciq- 
zeniami o charakterze reaktancyjnym. 
HiFi ■ 
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PROBLEMY Z ZUZYTYMI 
KINESKOPAMI (2 , 


Prawne regulacje dotyczqce 
zuzytych kineskopow 

W prawodawstwie europejskim kineskopom 
sq poswi^cone specjalne zapisy w dyrekty- 
wach ROHS oraz WEEE. Ze wzgl^du na 
bardzo duze znaczenie kineskopow o kla- 
sycznej konstrukcji oraz wag§ ochrony przed 
promieniowaniem rentgenowskim dyrekty- 
wa ROHS (Aneks) dopuszcza stosowanie 
w nich otowiu, jako dodatku do szkta. Stano- 
wi to jeden z waznych wyjqtkow z generalne- 
go zakazu stosowania otowiu w sprz^cie 
elektrycznym i elektronicznym (Art. 4(1) Dy- 
rektywy ROHS obowiqzujqcego od 1 lipca 
2006 r. -ReAV nr 1 0/2003). Dyrektywa WE- 
EE (Aneks II) - ReAV nr 2, 3/2004 -nakazu- 
je natomiast specjalne post^powanie ze zu- 
zytymi kineskopami: wymontowywanie ich 
z odr^bnie zebranego zuzytego sprz^tu elek- 
trycznego i elektronicznego oraz usuwanie 
z nich warstwy luminoforu. Ponadto, szkto 
z lamp kineskopowych, wobec udokumento- 
wanej szkodliwosci, uznano za odpad niebez- 
pieczny zarowno w skali mi^dzynarodowej, 
podlegaj^cy regulacjom Konwencji Bazylej- 
skiej dotyczqcej transgranicznego przemie- 
szczania tych odpadow (Aneks VIII, lista A, 
kod All 80, A2010), jak i krajowej, rowniez 
w Polsce (kod 160215 i 160213). 

Regeneracja kineskopow 

Gtownym czynnikiem decydujqcym o braku 
przydatnosci kineskopu dodalszego uzytko- 
waniajest pogorszenie zdolnosci emisyjnych 
katody (lub katod, w przypadku kineskopow 
kolorowych). Wraz z uptywem czasu pracy ki- 
neskopu migruj^ce z wn^trza katody atomy 
w$gla i tlenu tworzq na powierzchni katod 
nieprzewodz^ce w^glany BaC0 3 , SrC0 3 , 
CaC0 3 . Ponadto, znacz^ce odchytki napi§- 
cia zarzenia w stosunku do wartosci nominal- 
nej powodujq przyspieszone zuzycie katod. 
Przy zmniejszonym napipciu zarzenia (zbyt ni- 
skiej temperaturze) nast^puje zatrucie katod 
gazami szcz^tkowymi, zas przy podwyzszo- 
nym napi^ciu (zbyt wysokiej temperaturze) - 
odparowanie metalicznej warstwy emisyjnej 
z ich powierzchni [7]. Przedtuzenie czasu 
pracy kineskopu mozna uzyskac przez rege- 
neracj§ katod bqdz wymian§ katod lub kom- 
pletnych wyrzutni elektronowych. 
Regeneracja (aktywowanie) katod polega na 
zwi^kszeniu napi^cia zarzenia ponad wartosc 
nominalnq oraz przepuszczaniu mi^dzy siat- 


kq pierwszq i katody prqdu o statej wartosci, 
zwykle w granicach od 20 do 60 mA przez 
okreslony czas, typowo ok. 90 s. Taka ’’prosta” 
regeneracja daje zwykle dobre wyniki w przy- 
padku kineskopow o starej konstrukcji, 
w ktorych stosowano katody o duzej masie 
materiatu. Katody wspotczesnych kinesko- 
pow maj 3 bardzo matq mas$, totez regene- 
racja ’’prosta” prowadzi cz^sto do zniszczenia 
katody [10, 11]. W przypadku nowoczesnych 
kineskopow dobre wyniki daje regeneracja ”in- 
teligentna” polegajqca na optymalizacji tem- 
peratury katody, nat^zenia prqdu oraz czasu 
regeneracji na podstawie wynikow ci^gtych 
pomiarow parametrow kineskopu. Przykta- 
dowym rozwiqzaniem przyrzqdu do ’’inteli- 
gentnej” regeneracji kineskopow jest BMR 
2005 firmy Muter umozliwiajqcy wykonanie 
podstawowych pomiarow kineskopow, usuni§- 
cie zwarc mi^dzyelektrodowych oraz regene- 
racja (aktywowanie) katod w temperaturze 
950°C [11]. Typowy przebieg procesu ’’inteli- 
gentnej” regeneracji katody kohczonego au- 
tomatycznie po uzyskaniu jej metalicznej po- 
wierzchni oraz odpowiedniej porowatosci 
przedstawiono na rys. 2 . Latwa technika oraz 
niska cena przyrz^dow mozliwych w przy- 
padku ’’prostego” wariantu do amatorskiego 
wykonania sprawiaj^, iz regeneracja kine- 
skopow jest bardzo optacalna. 

Wymiana katod wraz z elementami grzejny- 
mi lub kompletnych wyrzutni elektronowych 
wymaga odci^cia cokotu oraz powtorzenia 
koncowej fazy produkcji nowego kineskopu 
(przyspawanie cokotu zwyrzutniami, odpom- 
powanie w celu wytworzenia wysokiej proz- 
ni) [12]. Pomimo ztozonej technologii napraw 
wymagajqcej kosztownej aparatury do ter- 
micznej obrobki szkta, pomp dyfuzyjnych 
oraz precyzyjnych przyrz^dow pomiarowych 
naprawa kineskopow jest czpsto optacalna. 

Recykling kineskopow 

Szkto pochodzqce z kineskopow jest wykorzy- 
stywane gtownie w hutach otowiu i miedzi 
lub jako surowiec do produkcji nowych kine- 
skopow [13]. W procesach hutniczych moz- 
na wykorzystywac szkto otowiowe jako mate- 
riat zast^pujqcy topnik krzemianowy. W hutach 
otowiu nastppuje bezposredni odzysk oto- 
wiu. Rowniez w hutach miedzi bywaj^ stoso- 
wane instalacje pozwalaj^ce na odzysk oto- 
wiu z ubocznych produktow wytapiania i ra- 
finacji miedzi. Do zastosowan hutniczych 
nadaje si§ szkto mieszane (z roznych cz^sci 


kineskopu) i zanieczyszczone, zas w przypad- 
ku hut miedzi wyposazonych w odpowiednie 
instalacje chroniqce przed zanieczyszcze- 
niem srodowiska - nawet kompletne monito- 
ry, bez wst^pnego demontazu cz^sci plasty- 
kowych i metalowych. 

Obecnie brakskutecznych i ekonomicznych 
technologii identyfikacji sktadu szkta kinesko- 
powego poddawanego recyklingowi, totez 
zakres jego wykorzystania do produkcji no- 
wych kineskopow jest ograniczony. Dobre 
wyniki recyklingu uzyskuje si§ tylko w przypad- 
ku stosowania dobrze oczyszczonych frakcji 
szkta z poci^tych (a nie pottuczonych) kine- 
skopow z jednorodnego zrodta. Recykling 
szkta z kineskopow wymaga zatem wst^pne- 
go usuni^cia z nich wszystkich cz^sci meta- 
lowych i plastykowych, napowietrzenia (roz- 
brojenia) kineskopu, rozci^cia i separacji po- 
szczegolnych cz^sci szklanych oraz usuni§- 
cia luminoforu. Odr^bnie zgromadzone i oczy- 
szczone szklane cz^sci kineskopu o roznej 
zawartosci otowiu mogq bye ponownie wyko- 
rzystane do produkcji nowych kineskopow. 
Prowadzone s$ rowniez prace dotycz^ce 
usuwania otowiu ze szkta kineskopowego. 
Warto zwrocic uwag§ na wyniki przeprowa- 
dzonych w skali laboratoryjnej badati wykazu- 
j^cych mozliwosc znaeznego zwi^kszenia 
stopnia oraz szybkosci wymywania otowiu 
ze szkta kineskopow dzi^ki poddaniu pottu- 
czonego szkta dziataniu ultradzwi^kow o du- 
zej mocy [ 2 ]. 

Wspotczesnie, za niewtasciwe z punktu wi- 
dzenia ochrony srodowiska uwaza si§ stoso- 
wanie szkta otowiowego w materiatach bu- 
dowlanych (jako substytut piasku) jako srod- 
ka do oczyszczania strumieniowo-sciernego 
lub sktadnika innych materiatow sciernych 
b^dz materiatu do produkcji dachowek lub in- 
nych elementow ceramicznych [13]. 
Luminofory s^ obecnie odzyskiwane z zuzy- 
tych kineskopow w minimalnym stopniu [13]. 
Ich usuni^cie, konieezne przed utylizacjq 
szkta ekranu, odbywa s\q najcz^sciej na mo- 
kro, po czym s^ one niszczone termieznie, 
b^dz stabilizowane i umieszczane w sktado- 
wiskach odpadow niebezpiecznych. Interesu- 
jqcq metod§ odzyskiwania z usuni^tej warstwy 
luminoforu cennych metali ziem rzadkich — itru 
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Rys. 2. Proces ’’inteligentnej” regeneracji katody [11] 
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ELFNET 

Europejska siec dla lutow bezotowiowych 


oraz europu opracowano w ostatnim okresie 
w kraju. Wedtug zgtoszenia patentowego IM- 
BIGS [1 4] odci^te od szkta stozka szkto ekra- 
nu rozdrabnia si§ dokonuj^c jednoczesnie 
suchej (pneumatycznej) separacji luminofo- 
row. Odzyskane luminofory przemywa si§ 
roztworem alkalicznym, a nast^pnie wodq 
dejonizowan^, po czym z osadu wytr^ca si§ 
szczawiany itru i europu. 

Obecnie nie sq znane przemystowe instalacje 
(pozatestowymi) umozliwiaj^ce odzysktlen- 
ku baru. Panuje opinia, iz getter powinien bye 
usuwany z bahki kineskopu przed jej mecha- 
nieznym przetwarzaniem, azwtaszcza przed 
rozdrabnianiem, w celu zapobiezenia uwolnie- 
niu szkodliwych pytow baru, po czym, podob- 
nie jak luminofor, spalany lub umieszczany 
w specjalnych sktadowiskach [13]. 

Tomasz Buczkowski 
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O d szeregu lat na catym swiecie podej- 
mowane sq wysifki zmierzajqce do eli- 
minaeji szkodliwego dla zdrowia i dla 
naturalnego srodowiska wptywu oto- 
wiu. W 2003 roku Komisja Europejska opublikowa- 
ta Dyrektyw^ 2002/95/EC wprowadzajqcq poczqw- 
szy od 1 lipca 2006 roku catkowity zakaz uzywania 
otowiu i innych szkodliwych substaneji we wszystkich 
produktach, w tym rowniez w stosowanych dotych- 
czas tradycyjnych gatunkach lutow. Podobne dzia- 
tania podj^to w USAw roku 1990, a od roku 2005 
wszystkie produkty przeznaczone na eksport z Ja- 
ponii nie b$ dq zawierafy tego metalu. 

W pracach wielu osrodkow nad bezotowiowymi lu- 
towiami poszukuje si$ petnowartosciowych zamien- 
nikow stopow Pb-Sn na bazie innych eutektyk na 
osnowie cyny, zawieraj^cych takie sktadniki jak: Ag, 
Bi, Sb, Cu, In i Zn. 

W marcu 2004 roku decyzjq Komisji Europejskiej, 
w ramach 6-Prog ramu Ramowego, ustanowiony 
zostat projekt: ,„Europejska siec dla bezotowiowych 
lutowi (ELFNET)” skupiajqcy 36 partnerow z 19 
krajow Europy, w tym Polski, w formie krajowych sie- 
ci. Ma ona na celu integral i rozpowszechnianie wy- 
nikow badah nad bezotowiowymi materiatami zarow- 
no od strony poznawczej, jak i aplikacyjnej. W po- 
szczegolnych krajach cztonkowskich uczestniczq- 
cych w projekeie dziatajq osrodki badawcze, eksper- 
ci, osrodki przemystowo-badawcze i przemystowe 
powiqzane tematyeznie z mikroelektronikq. 

Korzysci z przyst^pienia do sieci 
ELFNET 

Siebstanowi platform^ koordynaeji, integraeji i opty- 
malizacji badah. Mobilizacja tych koniecznych dzia- 
tan ma umozliwib i utatwib europejskim producerrtom 
wielu branz, w tym branzy elektronieznej podpo- 
rzqdkowanie si$ Dyrektywie KE. Zasady dziatania 
sied zapewniajqjej uezestnikom swobodny przeptyw 
informaeji odnosnie rezultatow przeprowadzanych 
badah pomi^dzy wszystkimijej partnerami. Stano- 
wi to powazne novum, bowiem w dotychczasowej 
praktyce regutq byto traktowanie takich informaeji ja- 
ko tajemnice handlowe niedost^pne dla osob spo- 
za danej firmy. Przyst^pujqcy do sieci partner w za- 
mian za informaeje o swoich badaniach lub wynikach 
wdrozeh otrzymuje prawo dost^pu do takich sa- 
mych danych ze wszystkich osrodkow i krajow b§- 
dqcych uezestnikami projektu. To smiate posuni^cie 
ma na celu umozliwienie europejskim producen- 
tom sprostanie silnie zarysowujqcej si$ konkureneji 
ze strony firm amerykanskich i japonskich. Jest bo- 
wiem rzecz^ oczywista, ze w wypadku braku wta- 
snych odpowiedniej jakosci lutow bezotowiowych, po 
wejsciu w zycie dyrektywy Komisji Europejskiej, 
rynki europejskie zostanq zdominowane przez od- 
powiednie produkty z USAi Japonii. 

Nalezy wzi^c pod uwag§, ze lutowanie bezotowio- 
we jest dla przemystu catkowicie nowym proce- 
sem, ktory ma byb wprowadzony w ci^gu najbliz- 
szyeh lat. Wymaga to opracowania nowych sto- 
pbw, topnikbw i szeregu nowych parametrow tech- 
nologicznych, w tym takze oprzyrzqdowania do pro- 


wadzenia lutowania w wyzszej temperaturze w sto- 
sunku do lutowi cynowo-otowiowych. Jest to tym bar- 
dziej trudne, ze jak dotychczas, pomimo prawie 1 0 
lat badah i poszukiwan na calym swiecie, nie uda- 
to si$ znalezc rownowaznych zamiennikow dla kla- 
sycznych lutow cynowo-otowiowych, bior^c pod 
uwag$ ich wtasnosci zwilzaj^ce, temperatury topnie- 
nia, wytrzymatosc mechanicznq i cen$. 

U podstaw zatozen utworzenia sieci jest troska 

0 wspolny europejski rynek krajow cztonkowskich 
UE. Zapewnienie perspektyw rozwoju firm z tego re- 
gionu, dziatajqcych w zwi^zanych z lutami bran- 
zach, wobec zagrozen ze strony rynkow zewn^trz- 
nych, stato si$ sprawq nadrz^dn^ w stosunku do 
kwestii wzajemnej pomi^dzy nimi konkureneji. Dzi$- 
ki wstqpieniu do UE polskie osrodki naukowe oraz 
firmy, ktore zechc^ przytqczyc si$ do sieci b^dq 
mogty skorzystac z niedost^pnych do tej pory zaso- 
bow wiedzy i doswiadezen aplikacyjnych zdoby- 
wanych w kilkudziesi^ciu, jesli nie wi^cej, centrach 

1 firmach europejskich. 

Rola zespotu z IMIM PAN w sieci 
ELFNET 

Konsorcjum ELFNET ma form$ sieci ztozonej z 36 
jednostek z 1 9 krajow europejskich z czotowych in- 
stytueji naukowo-badawezyeh i produkcyjnych 
w branzy przemystu elektronieznego. Polsk^ repre- 
zentuje w konsorcjum Instytut Metalurgii i Inzynierii 
Materiatowej PAN w Krakowie. 

Dziatania zespotu z IMIM-PAN majq na celu orga- 
nizacj^ sieci krajowej dla reprezentowania jej w ogol- 
noeuropejskiej strukturze. Chodzi tu o zebranie, 
dystrybucj§ i redystrybucj^ informaeji na temat ba- 
dah poznawezyeh i produkcji lutowi bezotowiowych, 
a takze projektow realizowanych w Polsce w tej te- 
matyce. Przyczyni si^ to do wzajemnego przeptywu 
informaeji o badaniach i zastosowaniach nowych lu- 
tow w kraju, a w powi^zaniu z realizowanymi ana- 
logicznymi dziataniami w poszczegolnych zespotach 
poza Polslq, do umozliwienia nawiqzania wspotpra- 
cy badawczej i wdrozeniowej celem eliminaeji oto- 
wiu z wszystkich produktbw zgodnie z Memorandum 
KE. Przewiduje si^ takze dalsz^ kontynuacj^ poda- 
nych zamierzen po zakonezeniu dziatania sieci 
ELFNET po roku 2006 

Jak przyt^czyc si^ do sieci ELFNET 

Osoby, osrodki naukowe, naukowo-badawcze lub 
przedstawiciele firm zainteresowani przyst^pieniem 
do sieci ELFNET mog^ zapoznac si^ z dalszymi 
szczegotami jej funkejonowania przez informaeje 
zawarte naprowadzonej wj^zyku polski m stronie in- 
ternetowej: 
http://www.elfnetpl 

Pr2ez okres dziatania projektu stronata b§dzie suk- 
cesywnie rozbudowywana o kolejne, naptywaj^ce 
od wszystkich partnerow informaeje, w tym o orga- 
nizowanych krajowych workshopach. Na stronie tej 
znajd^ si§ tez niezb^dne dane kontaktowe oraz 
zasady przyst^pienia do sieci. 

Prof, dr hab. Zbigniew Moser, 

Dr inz. Wojciech Zakulski 

instytut Metalurgii i Inzynierii Matenatowel PAN, Krakow \ 
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ELFNET 

Europejska siec dla lutow bezotowiowych 


oraz europu opracowano w ostatnim okresie 
w kraju. Wedtug zgtoszenia patentowego IM- 
BIGS [1 4] odci^te od szkta stozka szkto ekra- 
nu rozdrabnia si§ dokonuj^c jednoczesnie 
suchej (pneumatycznej) separacji luminofo- 
row. Odzyskane luminofory przemywa si§ 
roztworem alkalicznym, a nast^pnie wodq 
dejonizowan^, po czym z osadu wytr^ca si§ 
szczawiany itru i europu. 

Obecnie nie sq znane przemystowe instalacje 
(pozatestowymi) umozliwiaj^ce odzysktlen- 
ku baru. Panuje opinia, iz getter powinien bye 
usuwany z bahki kineskopu przed jej mecha- 
nieznym przetwarzaniem, azwtaszcza przed 
rozdrabnianiem, w celu zapobiezenia uwolnie- 
niu szkodliwych pytow baru, po czym, podob- 
nie jak luminofor, spalany lub umieszczany 
w specjalnych sktadowiskach [13]. 

Tomasz Buczkowski 
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O d szeregu lat na catym swiecie podej- 
mowane sq wysifki zmierzajqce do eli- 
minaeji szkodliwego dla zdrowia i dla 
naturalnego srodowiska wptywu oto- 
wiu. W 2003 roku Komisja Europejska opublikowa- 
ta Dyrektyw^ 2002/95/EC wprowadzajqcq poczqw- 
szy od 1 lipca 2006 roku catkowity zakaz uzywania 
otowiu i innych szkodliwych substaneji we wszystkich 
produktach, w tym rowniez w stosowanych dotych- 
czas tradycyjnych gatunkach lutow. Podobne dzia- 
tania podj^to w USAw roku 1990, a od roku 2005 
wszystkie produkty przeznaczone na eksport z Ja- 
ponii nie b$ dq zawierafy tego metalu. 

W pracach wielu osrodkow nad bezotowiowymi lu- 
towiami poszukuje si$ petnowartosciowych zamien- 
nikow stopow Pb-Sn na bazie innych eutektyk na 
osnowie cyny, zawieraj^cych takie sktadniki jak: Ag, 
Bi, Sb, Cu, In i Zn. 

W marcu 2004 roku decyzjq Komisji Europejskiej, 
w ramach 6-Prog ramu Ramowego, ustanowiony 
zostat projekt: ,„Europejska siec dla bezotowiowych 
lutowi (ELFNET)” skupiajqcy 36 partnerow z 19 
krajow Europy, w tym Polski, w formie krajowych sie- 
ci. Ma ona na celu integral i rozpowszechnianie wy- 
nikow badah nad bezotowiowymi materiatami zarow- 
no od strony poznawczej, jak i aplikacyjnej. W po- 
szczegolnych krajach cztonkowskich uczestniczq- 
cych w projekeie dziatajq osrodki badawcze, eksper- 
ci, osrodki przemystowo-badawcze i przemystowe 
powiqzane tematyeznie z mikroelektronikq. 

Korzysci z przyst^pienia do sieci 
ELFNET 

Siebstanowi platform^ koordynaeji, integraeji i opty- 
malizacji badah. Mobilizacja tych koniecznych dzia- 
tan ma umozliwib i utatwib europejskim producerrtom 
wielu branz, w tym branzy elektronieznej podpo- 
rzqdkowanie si$ Dyrektywie KE. Zasady dziatania 
sied zapewniajqjej uezestnikom swobodny przeptyw 
informaeji odnosnie rezultatow przeprowadzanych 
badah pomi^dzy wszystkimijej partnerami. Stano- 
wi to powazne novum, bowiem w dotychczasowej 
praktyce regutq byto traktowanie takich informaeji ja- 
ko tajemnice handlowe niedost^pne dla osob spo- 
za danej firmy. Przyst^pujqcy do sieci partner w za- 
mian za informaeje o swoich badaniach lub wynikach 
wdrozeh otrzymuje prawo dost^pu do takich sa- 
mych danych ze wszystkich osrodkow i krajow b§- 
dqcych uezestnikami projektu. To smiate posuni^cie 
ma na celu umozliwienie europejskim producen- 
tom sprostanie silnie zarysowujqcej si^ konkureneji 
ze strony firm amerykanskich i japonskich. Jest bo- 
wiem rzecz^ oczywista, ze w wypadku braku wta- 
snych odpowiedniej jakosci lutow bezotowiowych, po 
wejsciu w zycie dyrektywy Komisji Europejskiej, 
rynki europejskie zostanq zdominowane przez od- 
powiednie produkty z USAi Japonii. 

Nalezy wzi^c pod uwag§, ze lutowanie bezotowio- 
we jest dla przemystu catkowicie nowym proce- 
sem, ktory ma byb wprowadzony w ci^gu najbliz- 
szyeh lat. Wymaga to opracowania nowych sto- 
pbw, topnikbw i szeregu nowych parametrow tech- 
nologicznych, w tym takze oprzyrzqdowania do pro- 


wadzenia lutowania w wyzszej temperaturze w sto- 
sunku do lutowi cynowo-otowiowych. Jest to tym bar- 
dziej trudne, ze jak dotychczas, pomimo prawie 1 0 
lat badah i poszukiwan na calym swiecie, nie uda- 
to si$ znalezc rownowaznych zamiennikow dla kla- 
sycznych lutow cynowo-otowiowych, biorqc pod 
uwag$ ich wtasnosci zwilzaj^ce, temperatury topnie- 
nia, wytrzymatosc mechanicznq i cen$. 

U podstaw zatozen utworzenia sieci jest troska 

0 wspolny europejski rynek krajow cztonkowskich 
UE. Zapewnienie perspektyw rozwoju firm z tego re- 
gionu, dziatajqcych w zwi^zanych z lutami bran- 
zach, wobec zagrozen ze strony rynkow zewn^trz- 
nych, stato si$ sprawq nadrz^dn^ w stosunku do 
kwestii wzajemnej pomi^dzy nimi konkureneji. Dzi$- 
ki wstqpieniu do UE polskie osrodki naukowe oraz 
firmy, ktore zechc^ przytqczyc si$ do sieci b^dq 
mogty skorzystac z niedost^pnych do tej pory zaso- 
bow wiedzy i doswiadezen aplikacyjnych zdoby- 
wanych w kilkudziesi^ciu, jesli nie wi^cej, centrach 

1 firmach europejskich. 

Rola zespotu z IMIM PAN w sieci 
ELFNET 

Konsorcjum ELFNET ma fomn$ sieci ztozonej z 36 
jednostek z 1 9 krajow europejskich z czotowych in- 
stytueji naukowo-badawezyeh i produkcyjnych 
w branzy przemystu elektronieznego. Polsk^ repre- 
zentuje w konsorcjum Instytut Metalurgii i Inzynierii 
Materiatowej PAN w Krakowie. 

Dziatania zespotu z IMIM-PAN majq na celu orga- 
nizacj^ sieci krajowej dla reprezentowania jej w ogol- 
noeuropejskiej strukturze. Chodzi tu o zebranie, 
dystrybucj§ i redystrybucj^ informaeji na temat ba- 
dah poznawezyeh i produkcji lutowi bezotowiowych, 
a takze projektow realizowanych w Polsce w tej te- 
matyce. Przyczyni si^ to do wzajemnego przeptywu 
informaeji o badaniach i zastosowaniach nowych lu- 
tow w kraju, a w powi^zaniu z realizowanymi ana- 
logicznymi dziataniami w poszczegolnych zespotach 
poza Polskq, do umozliwienia nawiqzania wspotpra- 
cy badawczej i wdrozeniowej celem eliminaeji oto- 
wiu z wszystkich produktbw zgodnie z Memorandum 
KE. Przewiduje si^ takze dalsz^ kontynuacj^ poda- 
nych zamierzen po zakonezeniu dziatania sieci 
ELFNET po roku 2006 

Jak przyt^czyc si^ do sieci ELFNET 

Osoby, osrodki naukowe, naukowo-badawcze lub 
przedstawiciele firm zainteresowani przyst^pieniem 
do sieci ELFNET mog^ zapoznac si^ z dalszymi 
szczegotami jej funkejonowania przez informaeje 
zawarte naprowadzonej wj^zyku polski m stronie in- 
ternetowej: 
http://www.elfnetpl 

Pr2ez okres dziatania projektu stronata b§dzie suk- 
cesywnie rozbudowywana o kolejne, naptywaj^ce 
od wszystkich partnerow informaeje, w tym o orga- 
nizowanych krajowych workshopach. Na stronie tej 
znajd^ si§ tez niezb^dne dane kontaktowe oraz 
zasady przyst^pienia do sieci. 

Prof, dr hab. Zbigniew Moser, 

Dr inz. Wojciech Zakulski 

instytut Metalurgii i Inzynierii Matenatowel PAN, Krakow \ 
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KOMPUTER 

EXPO-2005 


Inf or maty ka 
dla przedsi^biorstw, 
edukacji i klientow 
indywidualnych. 

T egoroczne targi KomputerExpo 
odbyty sip w Warszawie, w salach 
Patacu Kultury i Nauki, juz po raz 
dwudziesty. Miaty wyrazny cha- 
rakter targow zastosowan informatyki. 

Do odwiedzenia swoich stoisk zapraszato 
ponad 1 00 wystawcow z 8 krajow prezen- 
tuj^cych swoje nowosci rynkowe w zakre- 
sie sprzptu, oprogramowania, a takze roz- 
wi^zan informatycznych dla matych i sre- 
dnich przedsipbiorstw. 

Rozpoczpto od wrpczenia nagrod targo- 
wych, a byto ich w tym roku wiele: Grand 
Prix Komputer Expo 2005, Nagroda Preze- 
sa Krajowej Izby Gospodarczej i Medal 
Prezesa Stowarzyszenia Elektrykow Pol- 
skich. Oddzielnie swoje certyfikaty wrpczy- 
ta redakcja tygodnika Wprost. 

Nagrody targowe 

Grand Prix targow Komputer Expo 2005 
otrzymata firma OpenOffice Polska Sp. z o.o. 
za rodzinp oprogramowania biurowego, 
a wyroznienia przyznano wydawnictwu C.H. 
Beckza system informacji prawnej Legalis 
oraz firmie truconneXion za program uspraw- 
niaj^cy administrowanie licencjami na opro- 
gramowanie w duzych firmach. 

Nagrodp Krajowej Izby Gospodarczej uzy- 
skata firma PWN PL Sp. z o.o. za oprogra- 
mowanie ’’Transatlantica Pro” do automa- 
tycznego ttumaczenia tekstow poczty elek- 
tronicznej, a takze tekstow z edytora pre- 
zentacji, przeznaczone dla matych i sre- 
dnich firm. 

Medal Prezesa Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich zostat przyznany firmie GBS 
Software Leader za rodzinp narzpdzi do 
tworzenia i konfiguracji oprogramowania 
wspomagajqcego zarzqdzanie firmami. 

Certyfikaty tygodnika Wprost 

Tygodnik Wprost przyznat swoje certy- 
fikaty w kilku kategoriach. 

W kategorii urz^dzen mobilnych uhonoro- 
wano firmy: 

Sony Ericsson -za skomputeryzowany 
telefon, ktory realizuje zwykte funkcje, a 
takze t^czy sip (przez GSM/GPRS) z Inter- 
netem, wymienia pocztp elektroniczn^, ”ro- 
zumie” pismo rpczne, synchronizuje dane 
z komputerem (przez USB, podczerwien, 
Bluetooth, SyncML) a w dodatku ’’widzi”- 
okiem cyfrowej kamery. 


□ Intel -za rozwi^zanie sprzptowo-progra- 
mowe, dzipki ktoremu notebook funkcjo- 
nuje w sieci bezprzewodowej i zyskuje na 
sprawnosci przetwarzania obrazu, dzwipku 
i danych. 

W kategorii urz^dzeri multimedialnych cer- 
tyfikaty otrzymaty firmy: 

□ Sharp - za projektor multimedialny 
XR-1S, 

□ Sony-zakamerp DVD DCR-DVD201E, 

□ Megabajt - za osobisty nadajnik radio- 
wy przekazujqcy bezprzewodowo sygnaty 
akustyczne w obrpbie mieszkania, 

□ Panasonic -zazestaw kina domowego 
SC-HT1500. 

Wsrod urz^dzen kategorii ’’Grafika i Foto- 
grafia” certyfikatami uhonorowano: 

□ cyfrow^ lustrzankp Nikon D70 (rozdziel- 
czosc -6,1 min pikseli, autoogniskowa- 
nie, serie zdjpc z szybkosciq do 3 klatek na 
sekundp), 

□ narzpdzie fotoarchiwisty Perfection 4990 
Photo firmy Epson, ktore nie tylko skanuje 
klisze i fotografie we wszystkich standardo- 
wych formatach ale rowniez odswieza po- 
dniszczone zdjpcia, 

□ telefotodrukarkp Canon Selphy DS700, 
ktora drukuje zdjpcia o bardzo dobrej jako- 
sci lub wyswietla je na ekranie telewizora, 

□ cyfrowy papirus HP Photosmart 375 - 
czyli bezprzewodowq drukarkp fotograficz- 
n^, ktora umozliwia (przed wydrukowa- 
niem) obejrzenie zdjpcia na wmontowa- 
nym ekranie, wydruk zachowa barwy przez 
ponad 70 lat. 

W kategorii urz^dzen biurowych certyfikat 
otrzymaty firmy: 

□ IBM -za notebook IBM ThinkPad T42 
obstugiwany wyt^cznie przez wtasciciela 
rozpoznawanego po liniach papilarnych, 

□ BenG - za szybki monitor FP71E+ 
o bardzo krotkim czasie odswiezania 
obrazu, 

□ Dell -za komputer OptiPlex SX280, 

□ Oki -za drukarkp C5400 drukujqc^ mo- 
no i w kolorze, 

□ Oce - za drukarkp CPS 900 ”nie do 
zdarcia”, drukuj^c^ na nietypowych me- 
diach i papierze fakturowanym, ktora nie za- 
cina i nie gniecie papieru, doktadnie dopa- 
sowuje strony w wydruku dwustronnym. 

W kategorii sprzptu sieciowego uhonorowa- 
no firmp Motorola za rozwi^zanie bezprze- 


wodowe Canopy, wykorzystujqce pasmo 
5,4 GHz, stanowi^ce alternatywp dla kablo- 
wych t^czy ’’ostatniego kilometra”, umozli- 
wiajqce mieszkahcom stabo zaludnionych 
obszarow dostpp do Internetu. 

Portal internetowy o2.pl dostat certyfikat 
za Tlenofon -komputerowy telefon za pot 
darmo -jako jednq z pierwszych w Polsce 
propozycji wykorzystania Internetu do pro- 
wadzenia rozmow telefonicznych. 

Wrazenia zwiedzajqcego 

Oprocz produktow uhonorowanych nagro- 
dami na wystawie zaprezentowano row- 
niez wiele innych interesuj^cych dla specja- 
listow urzqdzeh. 

Firma Amicus-Amo z Warszawy jest partne- 
rem chihskiej firmy Sunny Computer Tech- 
nology i jedynym importerem jej wyrobow 
na rynek polski. Oferuje zasilacze napipcia 
statego i samochodowe przetwornice dc/dc, 
ktore znajduj^ zastosowanie w kompute- 
rach przenosnych, monitorach LCD, skane- 
rach, koncentratorach, tadowarkach, foto- 
graficznych aparatach i kamerach cyfro- 
wych, sprzpcie medycznym, urzqdzeniach 
alarmowych, drukarkach i roznego rodzaju 
urz^dzeniach peryferyjnych komputerow 
osobistych. Zasilacze s$ uktadami impulso- 
wymi z transformatorami o rdzeniach ferry- 
towych o matych stratach i charakteryzujq 
sip rozmiarami ok. 2-krotnie mniejszymi od 
zasilaczy o podobnych parametrach po- 
chodzqcych z innych firm. 

Firma Tel-Rad z Radomia zajmuje sip pro- 
dukcjq aparatow telefonicznych, a w swo- 
jej ofercie ma rowniez szerokq gamp moni- 
torow LCD (w tym rowniez monitorow 
z wbudowanym tunerem telewizyjnym), od- 
twarzaczy mp3, serwerow telekomunika- 
cyjnych iPBX oraz modemow i ruterow 
ADSL. 

Firmy MaxPoint i RaidSonic Technology 
we wspolnym stoisku oferowaty ciekawe 
rozwiqzania wielu podzespotow kompute- 
rowych, takich jak obudowy, zasilacze 
i urzqdzenia do wprowadzania danych (kla- 
wiatury i myszy). Firmy szczyc^ sip naj- 
ciszej pracujqcym zasilaczem komputero- 
wym. 

Cezary Rudnicki 
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TELEWIZOR 

PLAZMOWY 

LG RZ42PY10 



Firma LG Electronics 
oferuje 42-calowy 
profesjonalny 
telewizor plazmowy 
PLASMA TV RZ42PY10 
do biura lub 
luksusowego 
apartamentu. 


nie emisji elektronow i obnizenie 
napi^cia zaptonu wytadowania 



lowszym 
jwizorze 
firmy LG wpro- 
wadzono sze- 
reg zmian kon- 
strukcyjnych po- 
wod ujqcych 
zwi^kszenie 
kontrastu i jasnosci obrazu, obnizenie pobo- 
ru mocy oraz wydtuzenie czasu pracy. 

Konstrukcja ekranu 
plazmowego 

Ekran plazmowy ma udoskonalonq budow§ 
komorki (piksela-punktu obrazu). Komorka 
ma zamknietq struktur§, jest otoczona z pi§- 
ciu stron scianami (poprzednio z trzech) 
oraz ma nowy ksztalt elektrod wytadow- 
czych. Taka budowa komorki zapewnia lep- 
szq sprawnosc wytadowania. Przenikanie 
generowanego swiatta na sqsiednie komor- 
ki jest zmniejszone, co ma wptyw na czy- 
stosc barw RGB. 

Ekran plazmowy charakteryzuje si§ bardzo 
dobrym kontrastem 5000:1 (typowo w tele- 
wizorach plazmowych 3000:1). Tak dobry 
kontrast osiqgni^to zmieniaj^c ksztalt impul- 
su wytadowczego (zapewniaj^c mniejszy 
Jitter ), dodaj^c domieszki krzemowe do 
warstwy MgO majqce wptyw na zwi^ksze- 


w gazie. 

Zastosowanie wydajniejszych 
luminoforow RGB, oraz zwi§k- 
szenie g^stosci Ksenonu wpty- 
n§to na osiqgni^cie jasnosci 
1 000 cd/m 2 . Dodatkowo zwi§k- 
szyta si§ luminancja barwy zie- 
lonej i czystosc niebieskiej, ja- 
sniejszy jest obraz w trybie Full 
White. Wprowadzone zmiany 
konstrukcyjne wptyn^ty takze 
na obnizenie poboru mocy i wy- 
cltuze nie czasu pracy panelu plazmowego 
60 000 godzin, po ktorym jasnosc zmniej- 
sza si§ o potow§. Zaktadaj^c 8-godzinn^ 
prac§ panelu plazmowego, moze bye uzy- 
wany przez 21 lat. 

System XD 
Engine 

Firma LG stosuje system poprawy jakosci 
obrazu XD Engine zawieraj^cy uktady: Re- 
al Cinema, Super Detailer, Golden Eye, No- 
ise Buster, Pixel Works, Base Coordinator, 
True Color. 

^>*1 Real Cinema 



□ Real Cinema - analizuje i koryguje roz- 
nice w szybkosci mifdzy obrazem 24-klat- 
kowym, sygnatem wideo i innymi zrodtami. 
Dodatkowo sq redukowane smuzenia obra- 
zu powstajqce przy szybkich przejsciach 
charakterystycznych dla konwencjonalnych 
odbiornikow TV. 


Noise Buster 



□ Noise Buster - eliminuje wszelkie za- 
ktocenia wynikaj^ce z cyfrowego przetwa- 



rzania obrazu. Gwarantuje najwyzszq 
ostrosc obrazu bez sladu smuzen. 



□ Super Detailer - wyostrza ciemne i ja- 
sne fragmenty obrazu. 



□ Pixel Works - przeksztatca i dopasowu- 
je obraz analogowy niskiej rozdzielczosci TV, 
DVD, gier do rozdzielczosci ekranu pla- 
zmowego XGA. 



□ Base Coordinator - koryguje poziomy sy- 
gnatow RGB, ktore mogq ulec nieznaeznej 
zmianie w procesie przetwarzania. W efek- 
cie uzytkownik uzyskuje doktadniejsze 
odwzorowanie barw na ekranie. 


True Color 



□ True Color - automatyeznie koryguje 
poziom jasnosci i nasycenia, eliminuj^c bla- 
de kolory z obrazu i daj^c wrazenie bar- 
dziej zywych naturalnych odcieni skory 
i barw niebieskiej i zielonej. 

□ Golden Eye - z uktadami Dynamic Co- 
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lour i Gamma Correction dopasowuje bar- 
wy i jasnosc obrazu w zaleznosci od nat§- 
zenia otaczajqcego swiatta. 

Dodatkowo sq stosowane uktady DCDi (Di- 
rectional Coreiation Deintriacing) firmy Fa- 
roudja do korekcji schodkowych znieksz- 
tatcen linii ukosnych, powstatych w wyniku 
przetwarzania sygnatu wizyjnego. 

Cyfrowy filtr grzebieniowy oddziela sygna- 
ty luminancji i chrominancji dzi^ki czemu 
jest eliminowane naktadanie si§ barw. 

W telewizorze RZ42PY10 zastosowano 
rowniez szereg funkcji eliminuj^cych efekt 
”ducha”, powodujqcy trwate wypalania lumi- 
noforu, ktore moze wyst^pic przy dtugo- 
trwatym wyswietlaniu obrazu statycznego: 

□ ISM Mode - stopniowo zmniejsza ja- 
snosc przy statycznym obrazie nie dopu- 
szczaj^c do nadmiernego wypalania si§ lu- 
minoforu. 

□ Orbiter- niezauwazalnie przemieszcza 
obraz po ekranie zmieniajqc w ten sposob 
"zawartosc" pikseli. 

□ White Wash - wstawia w nieruchomy 
obraz klatki wypetnione kolorem biatym, 
odswiezaj^c w ten sposob piksele. 

□ Inversion - stuzy do czasowego wy- 
swietlenia obrazu negatywowego. 

Z funkcji przydatnych przy ogl^daniu progra- 
mow telewizyjnych na uwag§ zastuguje 
funkcja okien realizowana z obrazow dwoch 
tunerow TV. W funkcji okna w oknie (PiP) 
mozna zmieniac wielkosc okna i jego poto- 
zenie. Dla funkcji dwoch okien obok siebie 
(Twin Picture) reguluje si§ wielkosciq podzia- 
tu ekranu i zamienia okna miejscami. Ekran 
mozna podzielic na 2, 4, 9 cz^sci i powi^k- 
szyc wybranq (Split zoom). 

Dzwi§k stereofoniczny o mocy wyjsciowej 
2x15 W jest wytwarzany w dwoch gtosni- 
kach. Do wyboru jest pi§c charakterystyk fa- 
brycznych, dopasowuj^cych dzwipk do rozne- 
go rodzaje programow telewizyjnych i filmu 
oraz system dzwi^ku przestrzennego SRS. 
Liczne ztqcza DVI, RGB, SCART, Compo- 
nent (Y, PB, PR), S-Video i AV umozliwiajq 
dotqczenie najcz^sciej uzywanych wdomu 
urzqdzen audio-wideo, kamery wideo, apa- 
ratu fotograficznego, odtwarzacza i nagry- 
warki DVD, tunera satelitarnego i kompute- 
ra. Wejscie DVI umozliwia przesytanie bez 
strat sygnatow cyfrowych np. z odtwarzacza 
DVD, a wejscia Component dostarczaj^ 
sygnaty wizyjne mi^dzyliniowe i progresyw- 
ne (480i/480p/720p/1800i) wytwarzajqc 
obraz o roznej rozdzielczosci nawet HDTV 
Telewizor ma eleganckq obudow§ i jest do- 
stosowany do wieszania na scianie (gru- 
bosc ekranu 96 mm) lub mocowania na so- 
lidnej podstawie. Sugerowana cena detalicz- 

na- 16 999zt. (P.J.) ■ 

Opracowano na zleceriie firmy LG, www.lge.pl 
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SPRZE^T AUDIO FIRMY 
BLAUPUNKT 
DO SAMOCHODU FIAT 
PANDA 

W samochodach Fiat Panda, ktore zyskujq coraz wi^kszq popularnosc, mozna fabrycznie 
montowac urzqdzenia car audio renomowanej firmy Blaupunkt. Podstawowym elementem zesta- 
wu jest radioodtwarzacz CD o nazwie Fiat Panda MP3. Radioodtwarzacz jest dobrze wyposazo- 
ny: RDS i zakresy fal: 3 x UKF, srednie i dtugie, tqcznie 30 programowanych stacji (18 na UKF, 6 
na srednich i 6 na dtugich). Brzmienie dzwi^ku ustawia si§ niezaleznie dla kazdego zrodta. Jest przy- 
stosowany do wspotpracy ze zmieniaczem ptyt , bezprzewodowym pilotem i telefonicznym zesta- 
wem gtosnomowiqcym. Ma wyjscia do czterokanatowego dodatkowego wzmacniacza. Szczelina 
do tadowania ptyty znajduje si§ za odchylanym panelem. Dzi§ki temu wyswietlacz ma duz^ po- 
wierzchni§ uzytecznq, a przyciski sterujqce sq dose duze, co utatwia obstug§. Wyswietlacz, tak 
zwany punktowy, jest podswietlany jasnymi diodami (LED). Moc maksymalna 4 x 45 W. Do radio- 
odtwarzacza opracowano gtosniki GTxl 72 o duzej efektywnosci. Zestaw gtosnikow dostosowano 
do mocowah fabrycznych za pomocq specjalnych ramek montazowych. Sugerowane ceny tego 
sprz^tu : radioodtwarzacz - 999 zt, zestaw gtosnikow z ramkami montazowymi - 1 59 zt. s.J. 


ODTWARZACZE MP3 SERII YEPP 
FIRMY SAMSUNG 

Popularnosc Internetu i formatu mp3 sprawia, ze coraz wi$- 
cej firm oferuje wielofunkcyjne urz^dzenia przechowuj^ce pli- 
ki mp3 na roznych nosnikach. Odtwarzacze firmy Samsung 
serii YEPP (Young, Energetic , Passionate, Person) sq prze- 
znaezone dla mtodych energicznych pasjonatow Interentu 
i muzyki. Oferowane sq dwa modele z wewn^trznq pami§- 
c\q flash o pojemnosciach 512 MB (YH-T7X) i 1 GB (YP- 
MT6) i z wbudowanym twardym dyskiem 20 GB o rozmia- 
rze 1 ,8"(YH-920 fot.). t^czem USB 2.0 pliki mp3 i WMAsq 
przesytane z komputera do pami^ci odtwarzacza. Duz q za- 
\e\q odtwarzaczy jest wbudowane radio UKF, z ktorego au- 
dycje mozna nagrywac automatyeznie w formacie mp3. Takze w tym formacie mozna nagry- 
wac sygnat analogowy audio np. z magnetofonu kasetowego wykorzystuj^c analogowe wyj- 
scie stuchawkowe odtwarzacza jako wejscie. Pami^ci mog^ petnic rowniez funkcji zewn§- 
trznego dysku do przenoszenia dowolnych danych do komputera. Urz^dzenia maj^ takze funk- 
c\q dyktafonu. Wrazenia dzwi^kowe mozna poprawic stosujqc funkcji SRS Wow, ktora po- 
szerza scenq akustyeznq i wzmacnia basy. Model YH-920 ma dodatkowo wbudowany 5-punk- 
towy equalizer. W modelu YH-T7X kolorowy wyswietlacz LCD (65 000 kolorow) stuzy do oglq- 
dania zdj^c zapisanych w formacie jpg. i wyswietlania nazw utworow. Dodatkowo w tym mo- 
delu jest zegar i funkcja alarmu. Modele YH-T7X i YH-920 s^ zasilane z wewn^trznego aku- 
mulatora, ktorego pojemnosc wystareza na ok. 1 0 godzin odtwarzania (YH-T7Xi YH-920). YP- 
MT6 jest zasilany z jednej baterii i ma czas odtwarzania az 42 godziny. Ceny odtwarzaczy 
mp3 sq nast^pujqce: YH-920 1 499 zt, YP-T7X 899 zt, YP-MT6 779 zt. P.J. 




StUCHAWKI STEREO JVC 
HA-NC100 ELIMINUJ/yOE HALAS 
ZEWN^TRZNY 

Stosuj^c stuchawki ttumi^ce hatas zewn^trzny mozna zwi§k- 
szyc komfort stuchania muzyki z urzqdzeh przenosnych, tarn 
gdzie panuje duzy hatas - w samolocie, na ulicy, w pociqgu 
w tramwaju, w autobusie, w samochodzie. System DSP generu- 
je fale dzwi^kowe o przeciwnej fazie, ktore znoszq fale hatasu. 
Uktad DSP jest zasilany bateri^ AAA instalowan^ w jednej ze stu- 
chawek. Ponadto stuchawki s$ typu zamkni§tego, co takze powo- 
duje dodatkowe wyciszenie hatasu zewn^trznego. Stuchawki mo- 
gq pracowac w trybie ON z uktadem wyciszania lub OFF bez niego. Parametry stuchawek sq 
nast^pujqce: pasmo przenoszenial 0 , 22 000 Hz, redukeja szumow ok. 1 2 dB przy 300 Hz, im- 
pedaneja wejsciowa 36 w (ON) i 64 w (OFF), ezutose 1 00 dB/1 mW (ON), 1 03 dB/1 mW (OFF), 
zywotnosc baterii ok. 25 godzin (dla baterii manganowych) i ok. 50 godz. (dla baterii alkalicznych), 
dtugosc przewodu 1 ,5 m (typ L mini-wtyk stereo). Akcesoria: pokrowiec, bateria AAA (R03), podwoj- 
na przejsciowka (do uzyeia w samolocie). p.j. 
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lour i Gamma Correction dopasowuje bar- 
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jest eliminowane naktadanie si§ barw. 

W telewizorze RZ42PY10 zastosowano 
rowniez szereg funkcji eliminuj^cych efekt 
”ducha”, powodujqcy trwate wypalania lumi- 
noforu, ktore moze wyst^pic przy dtugo- 
trwatym wyswietlaniu obrazu statycznego: 

□ ISM Mode - stopniowo zmniejsza ja- 
snosc przy statycznym obrazie nie dopu- 
szczaj^c do nadmiernego wypalania si§ lu- 
minoforu. 

□ Orbiter- niezauwazalnie przemieszcza 
obraz po ekranie zmieniajqc w ten sposob 
"zawartosc" pikseli. 

□ White Wash - wstawia w nieruchomy 
obraz klatki wypetnione kolorem biatym, 
odswiezaj^c w ten sposob piksele. 

□ Inversion - stuzy do czasowego wy- 
swietlenia obrazu negatywowego. 

Z funkcji przydatnych przy ogl^daniu progra- 
mow telewizyjnych na uwag§ zastuguje 
funkcja okien realizowana z obrazow dwoch 
tunerow TV. W funkcji okna w oknie (PiP) 
mozna zmieniac wielkosc okna i jego poto- 
zenie. Dla funkcji dwoch okien obok siebie 
(Twin Picture) reguluje si§ wielkosciq podzia- 
tu ekranu i zamienia okna miejscami. Ekran 
mozna podzielic na 2, 4, 9 cz^sci i powi^k- 
szyc wybranq (Split zoom). 

Dzwi§k stereofoniczny o mocy wyjsciowej 
2x15 W jest wytwarzany w dwoch gtosni- 
kach. Do wyboru jest pi§c charakterystyk fa- 
brycznych, dopasowuj^cych dzwipk do rozne- 
go rodzaje programow telewizyjnych i filmu 
oraz system dzwi^ku przestrzennego SRS. 
Liczne ztqcza DVI, RGB, SCART, Compo- 
nent (Y, PB, PR), S-Video i AV umozliwiajq 
dotqczenie najcz^sciej uzywanych wdomu 
urzqdzen audio-wideo, kamery wideo, apa- 
ratu fotograficznego, odtwarzacza i nagry- 
warki DVD, tunera satelitarnego i kompute- 
ra. Wejscie DVI umozliwia przesytanie bez 
strat sygnatow cyfrowych np. z odtwarzacza 
DVD, a wejscia Component dostarczaj^ 
sygnaty wizyjne mi^dzyliniowe i progresyw- 
ne (480i/480p/720p/1800i) wytwarzajqc 
obraz o roznej rozdzielczosci nawet HDTV 
Telewizor ma eleganckq obudow§ i jest do- 
stosowany do wieszania na scianie (gru- 
bosc ekranu 96 mm) lub mocowania na so- 
lidnej podstawie. Sugerowana cena detalicz- 

na- 16 999zt. (P.J.) ■ 

Opracowano na zleceriie firmy LG, www.lge.pl 
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* 


AKTUALNCSCI • AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 




28 


-4* 

w 


TELEWIZORY 16:9 


( 1 ) 


I Wzrost sprzedazy 
telewizorow 
plazmowych i LCD 
sprawit, ze ceny 
najdrozszych 
telewizorow 
projekcyjnych 
i z kineskopem 
z ekranem formatu 
16:9 zmniejszyty si$ 
o ok. 20 % w ciqgu 
roku i nadal 
spadac. 

T elewizory projek- 
cyjne maj 3 naj- 
wi§ksz 3 rozpi$- 
tosc przek^tnych 
ekranu od 40 do 
70 cali, natomiast 
telewizory pano- 
ramiczne z kine- 
skopem maj^ przek^tne od 28 do 36 cali. 
Jezeli dysponuje si$ sum^ od 1800 do 
1 0000 zt to warto taki telewizor kupic nawet 
do pokoju o powierzchni 20 m 2 . Zdaniem 
specjalistow optymalna odlegtosc widza od 
obrazu powinna wynosic 3,4 wysokosci 
ekranu, wtedy wi^kszosc pola widzenia wy- 
petnia obraz telewizora i widzi si§ najwi^cej 
szczegotow. Przyktadowo optymalna odle- 
gtosc od 28-calowego telewizora z kine- 
skopem powinna wynosic ok.1 ,4 m, od 32- 
calowego -1 ,8 m, a od 42-calowego telewi- 
zora projekcyjnego - ok. 2,15 m, 70-calo- 
wego-3,5 m. 





Format obrazu 1 6:9 jest zblizony do naszego 
pola widzenia. Dlatego tak ustalono format 
ekranu kinowego. Majqc telewizor 16:9 moze- 
my wi$c w domu korzystac z zalet duzego 
ekranu. Niestety niewiele filmow jest nadawa- 
nych w formacie panoramicznym przez tele- 
wizje naziemn^, wi§cej jest nadawanych z sa- 
telity. Najlepszym zrodtem filmow w formacie 
1 6:9 s^ ptyty DVD, coraz wi§cej jest kamer wi- 
deo z przetwornikiem obrazu 16:9 lub rejestru- 
jqcym obraz 16:9. 

Format obrazu 4:3 mozna dopasowac do 
formatu 16:9 ale ze znieksztatceniami lub 
utratq cz^sci obrazu. Zazwyczaj w telewizo- 
rze jest do dyspozycji 5-6 trybow dopasowa- 
nia obrazu. Mozna pozostawic obraz w for- 
macie 4:3, ale wtedy po bokach wyst^pi^ 
czarne pasy. 

Na polskim rynku telewizory projekcyjne 
oferujq gtownie firmy Samsung, Sony 
i Thomson. Firma LGE zamierza wycofac 
si§ ze sprzedazy takich telewizorow oraz 
ograniczyta liczb$ telewizorow 1 6:9 z kine- 
skopami na rzecz plazmowych i LCD. 
Wsrod telewizorow projekcyjnych najlicz- 
niejszq grup$ stanowi^ telewizory DLP 
z technikq stosowan^ z powodzeniem 
w projektorach z przedni^ projekcj^, ktore na 
rynku pojawity si$ dwa lata temu. Mniej po- 
pularne S 3 telewizory projekcyjne CRT z mi- 
niaturowymi lampami kineskopowymi, a naj- 
mniej liczne s 3 z panelami LCD (oferowane 
w kraju tylko przez firm^ Sony). 

Zalet 3 telewizorow projekcyjnych w porow- 
naniu z telewizorami z kineskopem jest 
mniejsza gt^bokosc od 18 do 50 cm (telewi- 
zor z kineskopem 50 , 60 cm) przy znacznie 
wi^kszym ekranie. Natomiast ci^zar tele- 
wizorow z kineskopami (dla duzych przek 3 t- 
nych) jest porownywalny. 

Telewizory projekcyjne i z kineskopami ma- 
j 3 podobne funkcje. Najwi^ksze roznice 
tkwi 3 w uktadach poprawy jakosci obrazu 



i w specyfice obrazu wytwarzanego przez ki- 
neskop, uktady optyczne DLP, LCD i mi- 
niaturowe lampy kineskopowe. Oto krotka 
charakterystyka rozwi 3 zan stosowanych 
przez najwi§kszych producentow. 

Grundig 

Firma Grundig oferuje swoje telewizory wy- 
t 3 cznie z technik 3 100 Hz, takze z uktada- 
mi bardziej zawansowanymi, 100 Hz Refe- 
rence usuwaj 3 cym migotanie linii pozio- 
mych. Najlepsze telewizory maj 3 kineskop 
Megatron plus, wytwarzaj 3 cy obraz 0 wi$k- 
szej wyrazistosci, ostrosci i kontrascie. Za- 
ch^t 3 do kupna telewizora Elegance 70 Flat 
moze bye kalkulator obstugiwany pilotem 
i dwie gry telewizyjne - Tetris i gra logiezna. 

JVC 

Wyroznienie stowarzyszenia EISA, najlep- 
szego europejskiego telewizora roku 2004- 
2005 zdobyt telewizor HV-36P38 za mozli- 
wosc wyswietlania wysokiej jakosci sygna- 
tu wizyjnego w petnej rozdzielczosci 1920 
x1080 pikseli (HDTV) 0 5-krotnie wi^kszej 
rozdzielczosci niz standardowego obrazu 
telewizyjnego lub obrazu z odtwarzacza 
DVD. Nagrodzony, i inne telewizory JVC 
zawieraj 3 cyfrowe uktady techniki DIST - 
zwi§kszaj 3 ce rozdzielczosc obrazu i elimi- 


PAU57*- 

i* 

NTSC4MI* 

576f» 


480p 



ftOlST 


Super DigiPure 
Colour DigiPure 
fc • Szerokopasmowy |j. 
^ wzmacniacz 
wizyjny CRT 


Schemat przetwarzania roznych sygnatow przez sy- 
stem D.I.S.T 



I 


1 


Telewizor 100Hz LGE RE-32FZ30RQ 


Telewizor Thomson 32WE910 z tunerem DVB-T 


1 f 

Europejski telewizor roku 2004-2005 JVC HV-36P38 
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Ceny sugerowane 0.2.2005, *-telewi 2 or ma wbudowany czytnik kart pami^ci (Sony-MS), {Samsung- SD, WMG, SMC r MS r MS pro), SVM-Scan Velocity Modulation, L.-Link, 

AC-Active Control, ADNR-Auto DNR, CFG-Gyfrowy FiltrGizebieniowy, DNM- Digital Natural Motion, Sop-Stabilizacja obrazu w pionie, DW-Doubla Windows, Digital Crystal Clear- {Scaven+CTI+FG+LTI), CE-Contrast Enhanced, DNR-Digital 
Noise Reduction. SF FG-Super Flat Focus Gun 



nujqce efekt migotania w zaleznosci od wej- 
sciowego sygnatu wideo. Konwerter l-P (In- 
terface-Progressive) przetwarza sygnat wi- 
deo mif dzyliniowy na progresywny lub sy- 
gnat progresywny jest dostarczany bezpo- 
srednio do uktadu formatujqcego. W ukta- 
dzie formatuj^cym zwi^ksza si§ liczb$ linii 
poziomych, zwi^kszajqc w ten sposob roz- 
dzielczosc pionow^, eliminowane sq drga- 
nia ukosne. Rownoczesnie uktad Smart 
Frame Rate Conversion tworzy trzy nowe 
75 Hz obrazy z dwu 50 Hz eliminujac migo- 
tanie obrazu. Sygnat wideo po konwersji 
jest poddawany dalszemu przetwarzaniu 
przez uktady pomocnicze mi§dzy innymi 
Super DigiPure - kontroluj^cy kontury rucho- 
mych obiektow tak, aby byty wyrazne i ostre 
nawet dla szybko poruszaj^cych si§ obiek- 
tow oraz Colour Digi Pure reguluj^cy barwy, 
zmniejszajqcy ich znieksztatcenia, poprawia- 
jqcy tekstur§ i kraw^dzie fragmentow obra- 
zu o szczegolnie ciemnych kolorach. 

LGE 

Firma LGE zmniejszyta ofert$ telewizorow 
16:9 do kilku modeli. Najlepszym jest Lafi- 
nion RZ-32FZ40RB, ktory oprocz eleganc- 
kiej obudowy ma ptaski kineskop, zaawan- 
sowany system poprawy jakosci obrazu FI- 
NE (omowiony w ReAV nr 2/2005) i system 
dzwi^ku Virtual Dolby. 

Panasonic 

Najlepszy z telewizorow firmy Panasonic 
model TX-36PD30 serii PD, byt wyrozniony 
przez stowarzyszenie EISA w roku 2003- 
2004, jego nast^pc^ jest TX-32PD50. Oba 
telewizory maj^ uktad Acuity poprawyjako- 
sci obrazu i kineskop Quintrix SR. Kine- 
skop Quintrix SR (Super Resolution) ma 
mask§ o w^zszych przerwach mi^dzy 
szczelinami i mniejszych ziarnach luminofo- 
ru, zapewnia mniejsze straty energii strumie- 



Najlepszy z telewizorow firmy Panasonic 
TX-32PD50 




Telewizor Philips 32PW9509 z system Pixel Plus 2 



Telewizor Samsung WS32A2083Y z czytnikiem kart 
pami^ci 

nia elektronow, co zwi^ksza jaskrawosc 
i kontrast. Lepsze ogniskowanie strumie- 
nia elektronow wptywa na doktadniejsze 
odwzorowanie detali i ostrosc szczegotow 
w narozach ekranu. Przyciemnione szkto 
i warstwa antyodblaskowa pogt^biaj^ czern 
w obrazie i redukuje wptyw swiatta zewn§- 
trznego na obraz. W modelu 32 PD50 zasto- 
sowano zmodernizowany kineskop Quin- 
trix SR2, lecz firma nie ujawnita szczegotow 
tych udoskonalen. 

System Acuity wykorzystuje 1 0-bitowe prze- 
twarzanie sygnatu luminancji i chrominan- 
cji oraz zwi^ksza cz^stotliwosc przetwa- 
rzania sygnatu wizyjnego z 54 do 75 MHz, 
co jest jednym z czynnikow zwi^kszania 
wyrazistosci obrazu. Filtr grzebieniowy 
3D redukuje efekt mory pojawiajqcy si§ na 
obrazie ztozonym z drobnych linii i wzo- 
row oraz powoduje, ze wyrazniejsza jest 
stop-klatka. 

Zwipkszana jest tez rozdzielczosc obrazu, 
z 625 linii ztozonych z 1 024 pikseli powsta- 
jq 833 linie po 2300 punktow w linii. 

Dla mniej zamoznych firma Panasonic ofe- 
ruje, o potow§ tansze, telewizory serii PM11 
100 Hz z 32- i 28-calowymi kineskopami 
Quitrix F bez wyrafinowanych uktadow po- 
prawy jakosci obrazu i z podstawowym wy- 
posazeniem. 

Philips 

Firma Philips inwestuje juz przede wszyst- 
kim w telewizory plazmowe i LCD. Jedynie 
dwa telewizory panoramiczne 100 Hz 
32PW9509 majq najlepszy system poprawy 
jakosci obrazu Pixel Plus 2, pozostate ma- 
jq wersje Pixel Plus 1 . Obraz przetwarzany 
przez system Pixel Plus 2 w porownaniu 
z obrazem przetwarzanym przez system 
Pixel Plus 1 wydaje si§ bardziej naturalny, 
cechuje si§ duz$ gtpbi^, lepszym odwzoro- 


waniem kolorow, np. polepszono odwzoro- 
wanie barw skory. 

Oba systemy Pixel Plus zwi§kszaj$ roz- 
dzielczosc obrazu. W typowym sygnale wi- 
deo jest 1024 a po obrobce 2048 pikseli 
w jednej linii. Zwi^kszono liczbf linii z 625 do 
833, a cz^stotliwosci odchylania wynosi 75 
Hz, co wystarcza aby oko nie zauwazato mi- 
gotania obrazu. 

Do obrobki sygnatu w wersji Pixel Plus 2 jest 
stosowanych 16 cyfrowych uktadow mi^dzy 
innymi: 3D DNR, Dynamic Contrast, Digital 
Natural Motion, Luminance Transient Im- 
provement i Color Dependent Sharpness 
and Correction. 

Uktad 3D Digital Noise Reduction (DNR) 
redukuje zaktocenia obrazow ruchomych. 
W wyniku jego dziatania obraz jest pozba- 
wiony szumow i smug ci^gn^cych si§ za ru- 
chomymi obiektami. Kolejny uktad, Dynamic 
Contrast, kontroluje ciemne i jasne frag- 
menty obrazu, dzi^ki czemu zwi^kszono 
kontrast o 30 %. Kolejna wersja uktadu Di- 
gital Natural Motion, generuje ruchome, 
gtadkie obrazy, ostre, wolne od drgaii. Jed- 
nak najbardziej istotnym uktadem jest Lumi- 
nance Transient Improvement, przetwarza- 
j^cy interpolowane piksele poprzez mody- 
fikacj§ amplitudy luminancji, zwi^kszaj^c 
szczegotowosc obrazu. 

Dzi§ki uktadom Color Dependent Sharp- 
ness, Green Enhancement, Blue Stretch 
i Skin Tone Correction, wzmacniaj^cym 
m.in. nasycenie kolorow, obraz staje si§ 
bardziej realistyczny, zyskuje zywq i jaskra- 
w$ kolorystyk§, a skora odzyskuje natural- 
ne barwy. Tymi wszystkimi procesami zarzq- 
dza opracowany przez firm§ Philips uktad 
Active Control. Na biez^co analizuje nadcho- 
dz^cy sygnat wideo i z cz^stotliwosci^ po- 
nad 60 razy na sekundp dobiera najodpo- 
wiedniejsze ustawienia. ■ 

Jerzy Justat 



Najwi^kszy z telewizorow Sony 36HQ1 00 z kinesko- 
pem Super Fine Picture i czytnikiem pami$ci Memo- 
ry Stick 
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SED - EKRAN 
NOWEJ GENERACJI 


I W najbliiHych llatach 
konkurentem dla 
ekranow plazmowych 
b^dzie ekran SED 
(Surface - conduction 
Electron-emitter 
Display), ktorego 
zasada dziatania 
i jakosc obrazu jest 
porownywalna 
z obrazem 
wytwarzanym przez 
kineskop. 

P race nad ekranem no- 
wej generacji rozpocz§- 
to juz w 1 986 roku. 
W 1999 r. firmy Canon 
i Toshiba pot^czyty wy- 
sitki przy badaniach wy- 
swietlacza SED. Firma 
Canon wniosta do spot- 
ki swoje patenty zwi^zane z technologiami 
stosowanymi w drukarkach atramentowych, 
dotycz^ce wytwarzania tzw. emiterow elek- 
tronow i druku matrycy pot^czen, a Toshiba 
doswiadczenie w zakresie kineskopow, cie- 
ktych krysztatow i potprzewodnikow. 

Zasada dziatania SED 

Zasada dziatania nowego ekranu jest 
podobna jak w kineskopie, lecz w mikro- 
skali. Wykorzystywane jest zjawisko elektro- 
noluminescencji - emisji swiatta w wyniku 
bombardowania luminoforu przez strumieh 
elektronow. Dziato elektronowe i uktad od- 
chylania z kineskopu zastqpiono matrycq 
tzw. emiterow elektronow. Kazdy punkt obra- 
zu ma swoj emiter elektronow oddzielnie 
sterowany, wytwarzajqcy strumieh elektro- 
now pobudzajqcy pojedynczy punkt obrazu 
do swiecenia. Obraz powstaje w wyniku 
sterowania matrycq emiterow elektronow 
przez sygnat telewizyjny. 

Opis budowy ekranu i zasad§ dziatania 
emitera elektronow konstruktorzy ekranu 
SED przedstawiajq bardzo ogolnie. Ekran 
nowej generacji sktada si§ z dwoch szkla- 



Prototyp telewizora SED 



b) 


Ekran SED: 

a - budowa emitera elektro- 
now, b - struktura ekranu, 
c - porownanie budowy ki- 
neskopu i ekranu SED 




nych warstw, mi^dzy ktorymi jest proznia. Na jednej 
warstwie szklanej naniesiona jest matryca emiterow, 
a na drugiej matryca punktow obrazowych sktada- 
j^ca si§ z luminoforow poszczegolnych barw podsta- 
wowych R, G, B, podobnie jak w kineskopie. Kazdy 


z emiterow elektronow jest ztqczem 
potprzewodnikowym wytwarzajq- 
cym elektrony prawdopodobnie 
dzi§ki zjawisku tunelowania. Zjawi- 
sko tunelowania polega na powsta- 
waniu pr^du w kierunku przewo- 
dzenia, utworzonego z elektronow 
przenikajqcych tunelowo na wskros 
warstw§ zaporow^ z pasma prze- 
wodnictwa do pasma walencyjnego. 
Pr^d ten jest nazywany prqdem 
Esakiego od nazwiska uczonego, 
ktory go zaobserwowat i wyjasnit. 
Przenikanie tunelowe nosnikow 
przez warstw§ zaporow^ jest zja- 
wiskiem opisywanym na gruncie fi- 
zyki kwantowej, bardzo trudnym do 
prostego wyttumaczenia. 

Element potprzewodnikowy skta- 
da si§ z dwoch warstw potprzewo- 
dnikowych oddzielonych szczelinq 
o szerokosci kilku nanometrow. Emi- 
sja elektronow nast^puje po przyto- 
zeniu napi^cia 16,18V. Cz$sc elek- 
tronow ptynqca w ztqczu jest rozpra- 
szana i przyspieszana przez wyso- 
kie napi^cie 10 kV, tak jak w kine- 
skopie. Energia elektronow wystar- 
cza do pobudzenia do swiecenia 
luminoforu w punkcie obrazu. 
Szybkosc dziatania punktu obrazo- 
wego w ekranie SED jest wi^ksza 
niz w ekranach LCD i plazmowych. 
Dzi^ki temu takie ekrany s 3 szcze- 
golnie przydatne do budowy tele- 
wizorow. Brak koniecznosci stoso- 
wania uktadu odchylania wi^zki 
elektronowej stwarza mozliwosc 
konstrukcji ekranow 0 przekqtnej 
powyzej 40 cali i grubosci kilku cen- 
tymetrow, tak jak w ekranach pla- 
zmowych czy LCD. Otrzymano 
obraz 0 parametrach (kontrascie, 
jaskrawosci i barwach) porowny- 
walnych z obrazem wytwarzanym 
przez kineskop. Duz^ zaletq ekra- 
now SED jest sprawnosc przetwa- 
rzania energii elektrycznej na swie- 
tlnq wynosz^c^ 5 Im/W. W efekcie 
pobor energii zmniejsza si§ do 1/3 
poboru energii ekranow LCD i pla- 
zmowych. 

Wyniki prac S 3 na tyle interesujqce, 
ze Toshiba rezygnuje z produkcji 
ekranow plazmowych. W Japonii 
pierwsze telewizory z ekranami SED 
ukaz^ si§ pod koniec roku. W Euro- 
pie prawdopodobnie ekran SED zo- 
stanie pokazany w tym roku na tar- 
gach IFAw Berlinie. ■ 

Jerzy Justat 
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ODTWARZACZE PtYT 
DVD-AUDIO I SACD 



C hoc niektorzy pro- 
crcrcenci uparcie 
wyrazajq przywiq- 
zanie tylko do jed- 
negosystemutj. do 
SACD lub DVD-Au- 
dio, pojawia si§ co- 
raz wi§cej firm (Pio- 
neer, Denon, Yamaha, Marantz), ktore ofe- 
ruj^ odtwarzacze wielosystemowe. Wydaje 
si$, ze do takich wtasnie urz^dzeh nalezy 
przysztosc. Wraz z rosn^cq ofert^ pfyt uzyt- 
kownicy z pewnosci^ b§d^ wybierac od- 
twarzacze wielosystemowe uwalniaj^ce ich 
od problemu braku kompatybilnosci syste- 
mowej. Dotyczy to nie tylko ptyt SACD 
i DVD-Audio, lecz takze innych rodzajow 
ptyt (nagrywanych samodzielnie, zawieraj^- 
cych pliki graficzne, filmy itd.), ktore powinien 
odtwarzac wspotczesny odtwarzacz nazy- 
wany potocznie DVD. 

Tak$ tendencj§ mozna zauwazyc przegl^- 
daj^c aktualne katalogi lub strony interneto- 
we producentow sprz^tu graj^cego. Ro- 
dzaje odtwarzanych ptyt to podstawowy pa- 
rametr wymieniany na pocz^tku prezenta- 
cji kazdego odtwarzacza. Pojawiajq si§ co 
raz to nowe rodzaje ptyt, zmuszajqc wielu 


I Odtwarzacze DVD 
nalezy obecnie 
do najlepiej 
sprzedajqcych si^ 
urzqdzen audio-wideo. 
Cz^sc z bogatej oferty 
tych odtwarzaczy 
producenci dedykujq 
mitosnikom muzyki, 
ktorzy przede 
wszystkim stuchajq 
ptyt SACD i DVD-Audio. 
W tym celu wyposazajq 
je w funkcje 
niespotykane w innych 
odtwarzaczach DVD. 


uzytkownikowdo wymiany sprz^tu na nowy. 
Post^p dotyczy tez uktadow i rozwiqzah 
technicznych poprawiajqcych jakosc od- 
twarzania dzwi^ku i obrazu, aw tym coraz 
to nowych przetwornikow c/a o wi^kszej, 
w porownaniu z ich poprzednikami, roz- 
dzielczosci i cz^stotliwosci probkowania. 

Funkcje poprawiajqce jakosc 
dzwifku 

Wspotczesny odtwarzacz DVD przezna- 
czony dla mitosnikow muzyki powinien za- 
pewniac nie tylko wiern^ reprodukcj§ dzwi§- 
ku z ptyt DVD-Audio czy SACD, lecz row- 
niez z tradycyjnych ptyt CD. Temu celowi ma 
stuzyc wifkszosc uktadow i funkcji poprawia- 
j^cych jakosc dzwifku. 

W pierwszym rz^dzie nalezy tu wymienic 
funkcje przeznaczon^ dla wybrednych me- 
lomanow, a oznaczan^ roznymi terminami: 
Video off, Pure audio , Audio oniy itd. Przy 


Odtwarzacze Super Audio CD i DVD-Audio 


Producent 

Model 

Cena 

det.w 

M 

Odtwarzanie ptyt 

Przetwomik 

c/a 

audio 

Dekodery 
Dolby Di- 
qital/DTS 

Deko- 

der 

HDCD 

Przetwor- 
nik c/a 
obitrazu 

hiltr 

wideo 

NSV 


SACD 

DVD 

-Audio 

DVD- 

Video 

VCD/ 

SVCD 

CD/CD-R 

/CD-RW 

CD- 

JPEG 

CD-mp3/ 

CD-WMA 

DVD- 

R/RW 

DVD+ 

R/+RW 

DivX 

optyczne 

/koncentr. 

Teac 

DV-50 

28990 

+ 

- 

+ 

-/* 

+ / + / + 


+ /- 

- 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ / + 

+ 

bit.d. 

- 

+ / + 

Onkyo 

DVD-SP1000 

18100 

+ 

+ 

+ 

-/- 

+ / + / + 

- 

-/- 

- 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ 1 + 

- 

14 bit /216 MHz 

- 

+ 1 + 

Denon 

A1-XV 

15495 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + / + 

+ 

+ / + 

+ 

+ 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ 1 + 

+ 

14 bit / 216 MHz 

+ 

+ 1 + 

Denon 

A-11 

12495 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + / + 

+ 

+ / + 

+ 

+ 

- 

24 bit /1 92 kHz 

+ 1 + 

+ 

12 bit /216 MHz 

+ 

+ / + 

Onkyo 

DVD-SP800 

7600 

- 

+ 

+ 

-/- 

+ / + / + 

- 

+ 1- 

- 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ 1 + 

- 

12 bit/ 108 MHZ 


+ 1 + 

Denon 

DVD-3910 Intgra 

6995 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ 1- 

+ 

+ 

- 

24 bit /1 92 kHz 

+ 1 + 

+ 

12 bit /216 MHz 

+ 

+ / + 

Pioneer 

DV-868AVi 

6280 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + / + 

- 

+ 1- 

+ 

- 

- 

24 bit / 192 kHz (6 kan.) 

+ 1 + 

- 

14 bit/ 216 MHz 

+ 

+ i - 

Onkyo 

DV-S757{S) 

5700 

- 

+ 

+ 

-/- 

+ 1 + 1 + 

- 

+ /- 

- 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ / + 

- 

10 bit/ 54 MHz 

- 

+ 1 + 

Denon 

DVD-2910 

4495 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ /- 

+ 

+ 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ 1 + 

+ 

12 bit/ 216 MHz 

+ 

+ / + 

Pioneer 

DV-668AV 

4200 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ /- 

+ 

- 

- 

24 bit /192 kHz {6 kan.) 

+ / + 

- 

12 bit/216 MHz 

+ 

+ /- 

Onkyo 

DV-S205TX 

3420 

- 

+ 

+ 

-/- 

+ / + / + 

- 

+ /- 

- 

- 

- 

24 bit/ 96 kHz 

+ / + 

- 

10 bit/ 27 MHz 

- 

+ / + 

Harman Kardon 

DVD30 

2900 

- 

+ 

+ 

+ /- 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ / + 

+ 

+ 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ 1 + 

- 

10 bit /54 MHz 

- 

b.d. 

Marantz 

DVD6500 

2850 

+ 

+ 

+ 

+ /- 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ / + 

+ 

- 

- 

24 bit /1 92 kHz 

+ 1 + 

- 

10 bit /54 MHz 

- 

+ / + 

Yamaha 

DVD-S1500 

2700 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ 1- 

+ 

+ 

- 

24 bit /1 92 kHz 

+ 1 + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

- 

+ 1 + 

Philips 

DVD 900SA/00 

1800 

+ 

- 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ /- 

+ 

+ 

- 

24 bit/ 192 kHz 

-/- 

- 

12 bit/216 MHz 

- 

+ 1 + 

Panasonic 

DVD-S97 

1800 

- 

+ 

+ 

+ / + 

+i+i+ 

+ 

+ / + 

-R/RAM 

- 

- 

24 bit / 192 kHz (8 kan.) 

+ / + 

+ 

11 bit /216 MHz 

+ 

+ / + 

Onkyo 

DV-SP502E 

1710 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ / + 

- 

- 

+ 

24 bit /1 92 kHz 

+ / + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

- 

+ / + 

Sony 

DVP-NS955V 

1600 

+ 

- 

+ 

-/ + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

24 bit/ 192 kHz 

+ / + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

+ 

+ / + 

Pioneer 

DV-575-K/-S 

1060 

+ 

+ 

+ 

+ /- 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

24 bit /192 kHz (6 kan.) 

+ / + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

- 

+ / + 

Panasonic 

NV-VP31 

1000 

- 

2 kan. 

+ 

+ / + 

+ I + / + 

+ 

+ 1 + 

-R/RAM 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz (8 kan.) 

-/- 

- 

10 bit/ 54 MHz 

- : 

-/- 

Sony 

SCD-XE597 

900 

+ 

- 

- 

-/- 

+ 1 + 1 + 

- 

-/- 

- 

- 

- 

wielopoziomowy (x8) 

-/- 

- 


- 

+ /- 

Sony 

DVP-LS785V 

900 

+ 

- 

+ 

-/- 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ /- 

+ 

+ 

+ 

24 bit /192 kHz 

+ / + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

- 

+ / + 

JVC 

XV-N512 

900 

- 

+ 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+ / + 

+ 

- 

- 

24 bit/ 192 kHz 

+ / + 

- 

12 bit/ 108 MHz 

- 

+ / + 

Panasonic 

DVD-S47 

500 

- 

2 kan. 

+ 

+ / + 

+ 1 + 1 + 

+ 

+i+ 

-R/RAM 

- 

- 

24 bit /192 kHz (8 kan.) 

-/- 

- 

10 bit/ 54 MHz 

- 

-/- 


Uwaga: Cery detaliczne z 01.02.2006, b.d. - brak danych 
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DVD DVP-900SAfirmy Philips z interfejsem HDHI odtwarzajqcy ptyty SACD 


t * o 


Ptaski odtwarzacz JVC XV-N512 z procesorem skanowania progresywnego DCDi 


stuchniu tylko muzyki wtedy wytqczane 
uktady odpowiedzialne za odtwarzanie obra- 
zu (czasem rowniez z wygaszeniem wy- 
swietlacza). 

W odtwarzaczach ptyt DVD-Audio mozna 
spotkac cz^sto funkcja zarz^dzaj^cq od- 
twarzaniem niskich tonow (Pioneer, Har- 
man Kardon). Cz^sto jest to zestaw funkcji 
zawierajqcych ustawienia: parametrow gto- 
snikow, poziomu sygnatu wyjsciowego oraz 
opoznienia. 

Wiele firm wprowadza funkcje, ktore spoty- 
ka si§ tez w produkowanych przez nich od- 
twarzaczach CD wyzszej klasy (np. kon- 


wersja Hi-Bit czy Legato Link Prow odtwa- 
rzaczu DV-868Avi firmy Pioneer). 
Poprawie jakosci odtwarzania dzwi^ku, 
nie tylko ptyt DVD lub/i CD, stuz^ tez funk- 
cje Re-Master\ Multi Fte-Masterispotyka- 
ne w odtwarzaczach DVD Panasonica, 
"odswiezajqce" przede wszystkim stare 
nagrania. 

Dekoder HDCD to jeszcze jedna z funkcji 
przeznaczonych do odtwarzania muzyki tyl- 
ko z ptyt CD. Mozna go stosowac jedynie do 
odtwarzania ptyt nagranych 
w tym systemie i opatrzonych 
znakiem HDCD (ptyta CD wyso- 

© kiej rozdzielczosci). W systemie 
tym, zapewniaj^cym lepsz^ ja- 

1SSI 



\=J 


kosc reprodukcji materiatu muzycznego, 
wykorzystuje si§ sygnat cyfrowy. Gdy deko- 
dera nie ma w odtwarzaczu, mozna uzyc do 
tego dekoder zewn^trzny znajduj^cy si§ 
w amplitunerze, co jest rozwiqzaniem gor- 
szym. Dekodery takie sq montowane np. 
w amplitunerach firmy Harman Kardon, a do 
pot^czenia dekodera z odtwarzaczem trze- 
ba uzyc przewodu optycznego lub koncen- 
trycznego. Dekoder wt^czasi^ automatycz- 
nie po odebraniu sygnatu zapisanego na 
ptycie, co sygnalizuje wyswietleniem sym- 
bolu HDCD. 

W niektorych odtwarzaczach mozna tez 
spotkac funkcje, ktore s$ tez dost^pne 
w amplitunerach, a w tym stwarzaj^ce 
sztucznie wrazenie dzwi^ku dookolnego 
(Virtual surround) np. SRS TruSurround 
(Denon). Do niektorych (Onkyo) mozna 
bezposrednio dotqczyc nawet subwoofer. 

Funkcje poprawiajqce jakosc 
obrazu 

Kazdy z odtwarzaczy DVD, 
nawet ten przeznaczony 
przede wszystkim do od- 
twarzania dzwi^ku, matez 
szereg funkcji poprawiajq- 
cych jakosc obrazu np. po- 
prawiaj^cych nasycenieje- 


• • »■ 
# • •• 
• • c — 


uuu 

m 


Wielosystemowy odtwarzacz DVD DV-668AV firmy Pioneer 


DVD-S97 firmy Panasonic odtwarzajqcy m.in. ptyty DVD-Audio 


Wyjscia 

Aluminio- 


analog. 

analog. 

Progresive 

Kompo- 


S- 


wa ptyta 

Inne funkcje 

stereo 

5.1 kan. 

Scan 

nentowe 

RGB 

Video 

HDMI 

przednia 


+ 

+ 


+ 

b.d. 

+ 


b.d. 

Gniazda SCART x 2, funkcja video off 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Certyfikat THX-Ultra, OSD, Dual Direct Digital Path, 

+ 

+ 

przet^czane 

+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

SRS True Surround, dekoder MLP, wy DVI, Link, wy Digital Audio 

+ 

+ 

przet^czane 

+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

SRS True Surround, dekoder MLP, wy DVI, Link, wy Digital Audio 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

- 

+ 

Certyfkat THX-Ultra, gniazdo SCARTx2, wy subwoofera, wy DDAP 

+ 

+ 

przet^czane 

+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

SRS True Surround dekoder MLP wy DVI, Link, wy Digital Audio 

+ 

+ 


+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

Gniazdo SCART, i-Link Audio, Piure Audio, zarz^dzanie basem 


+ 



+ 

+ 


b.d. 

Certyfikat THX-Ultra, gniazdo SCART, wy subw., wy Digital Audio 

+ 

+ 

prze^czane 

+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

SRS True Surround, dekoder MLP, wy DVI 

+ 

+ 


+ 

SCART 

+ 

+ 

+ 

Gniazdo SCART, Pure Audio zarzeidzanie basem 

+ 

+ 

- 

- 


+ 


+ 

OSD, wy Digital Audio 

+ 

+ 

+ 

bd 

+ 

+ 


- 

2arzc|dzanie basem, sygnat testowy obrazu 

+ 

+ 


+ 

SCART 

+ 


+ 

Gniazdo SCART, funkcja EX Audio 

+ 

+ 

przef^czane 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

Gniazdo SCART, funkcja Audio Direct 

+ 


przet^czane 

+ 


+ 

+ 

- 

Menu OSD, CD text, dzwi^k przestrzenny, probkowanie DSD 

+ 

+ 


+ 

SCART 

+ 

- 


Dekoder MPEG4, menu nawigacyjne, pami^c ustawieri 5 ptyt 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

OSD wy Digital Audio 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd. 

+ 


+ 

Nap^d Precision Drive 3 klasa QS 

+ 

+ 


+ 

SCART 

+ 


b.d. 

Gniazdo SCART, GUI, Setup Navigator, zarzsidzanie basem, v.surr. 

+ 



- 


- 

- 

- 

Magnetowid Hi-Fi, GUI, gniazdo SCART x 2, AV na ptycie przedniej 

+ 

+ 


- 




+ 

CD/SACD text 

+ 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 


b.d. 

Gniazdo SCART, nap^d Precision Drive 3, menu, TV Virtual S. 

+ 

+ 

+ 

+ 

SCART 

+ 



SCART, GUI Procesor Video Fine, sygnat test obrazu 

+ 



- 





Magnetowid GUt, gniazdo SCART X 2, AV na ptycie przedniej 


go barw, rozdzielczosc i gtpbip, zmniejsza- 
jqcych poziom szumow, optymalizujqcych 
ustawienie poziomu czerni itd. 

Dla mitosnika muzyki b^dzie to miec z pew- 
nosciq znaczenie drugorz^dne, choc przyda 
si§ na pewno przy oglqdaniu koncertow. 

Z nowinektechnicznych warto wymiec inter- 
fejs HDMI ( High Definition Multimedia Interr 
face) stuz^cy do przesytania sygnatow cy- 
frowych (bez kompresji i zaktocen). t^cze to 
zapewnia bardzo wysokq jakosc zarowno 
obrazu jak i dzwi^ku, a oba sygnaty (dzwi<=>k 
i obraz) s$ przesytane tylko jednym, specjal- 
nym przewodem. Wymagane jest, aby 
odbiornik wysokiej klasy (telewizor LCD, 
plazmowy, HDTV, projektortelewizyjny) byt 
wyposazony w odpowiednie gniazdo. In- 
terfejs HDMI mozna tqczyc, za pomoc^ 
specjalnej przejsciowki, z wi^kszosci^ spo- 
tykanych obecnie na rynku urz^dzen DVI. 
Osobne wyjscie funkcji Digital Direct Progre- 
ss Scan (cyfrowe, bezposrednie skanowa- 
nie progresywne) to jeszcze jedna nowinka 
technicznaw odtwarzaczach DVD. Nawyj- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video l 2005 


34 


A PA RAT 

LUMIX DMC-FX7 


sciu tym pojawia sip sygnat wizji w systemie 
PAL Progressive otrzymany bez konwersji 
potobrazow na obrazy z przeplotem. Dzip- 
ki temu obraz na ekranie odbiornika telewi- 
zyjnego ma dwukrotnie wipkszp rozdziel- 
czosc, a wipe jest bardziej natu rainy i ostry. 
W sekcjach wideo odtwarzaczy DVD (De- 
non, JVC) stosuje sip od niedawna scalone 
procesory skanowania progresywnego ro- 
dziny FLI-2XXXfirmy Genesis Michrochip. 
Wykorzystano w nich algorytm DCDi (Direc- 
tional Correlational Deinterlacing) opracowa- 
ny i opatentowany w 1996 r. przez firmp 
Foroudja. Algorytm DCDi umozliwia uzy- 
skanie nie postrzppionego obrazu, co zwy- 
kle ma miejsce gdy standardowy obraz 
z przeplotem oglpda sip na ekranie odbior- 
nika z funkcjp progresywnego skanowania. 

Funkcje poprawiajqce 
komfort obstugi 

Inne funkcje to rozne udogodnienia zwipk- 
szajpce komfort obstugi takie jak np. zmien- 
ny zoom (rozcipganie obrazu), menu na- 
wigacyjne plikow audio i graficznych, wyga- 
szacz ekranowy, szybkie przeszukiwanie 
zawartosci ptyty, bezposredni wybor efektow 
audio-wideo, wyswietlanie tekstu (SACD 
i CD) i inne. 

Wyjscia 

Na koniec parp stow na temat wyjsc sy- 
gnatowych odtwarzacza DVD. Ich komplet 
to, wbrew pozorom, jedna z wazniejszych 
funkcji kazdego odtwarzacza. Dzipki nim 
mozna tatwo potpczyc odtwarzacz z roz- 
nymi urzpdzeniami zewnptrznymi, a szcze- 
golnie z odbiornikiem telewizyjnym i ampli- 
tunerem, ktore mogq bye pod tym wzglpdem 
wyposazone lepiej lub gorzej. Do wazniej- 
szych nalezq wyjscia analogowe 5.1 kana- 
tow, umozliwiajqce bezposrednie sterowa- 
nie poszczegolnymi kanatami wzmocnie- 
nia amplitunera. Warunkiem jest jednak aby 
odtwarzacz miat standardowo zamontowa- 
ne dekodery dzwipku wielokanatowego 
(zwykle Dolby Digital i DTS). W przeciw- 
nym razie dekodery takie musi miec ampli- 
tuner, co podobnie jak w przypadku HDCD 
jest rozwiqzaniem gorszym. Producenci od- 
twarzaczy umieszczajq na ich ptytach czo- 
towych symbole systemow Dolby Digital 
i DTS, co oznaeza zaledwie tyle, ze odtwa- 
rzacz moze reprodukowac dzwi^k nagrany 
na ptycie w tym systemie. Najprostszym 
sposobem stwierdzenia, czy odtwarzacz 
ma wtasne dekodery jest sprawdzenie wyjsc 
na tylnej ptycie. Wyjscia 5.1 kanatow to 
szesc umieszczonych obok siebie gniazd ty- 
pu cinch. ■ 

Leszek Halicki 


I Niewielki i bardzo 
lekki, aparat 
fotografiezny firmy 
Panasonic 

z 5-megapikselowym 
przetwornikiem CCD 
ma duze mozliwosci. 
Jako nieliezny 
w tej klasie ma 
optyezny stabilizator 
obrazu i moze 
rejestrowac dzwi^k 
i sekweneje wideo. 

O biektyw oceni- 
anego aparatu 
DC VARIO-EL- 
MARIT o 3-krot- 
nym powi^ksze- 
niu optyeznym 
ma uktad opty- 
ezny sktadaj^cy 
sip z 7 elementow w 6 grupach, w tym 3 so- 
czewki asferyezne. Dodatkowa warstwa 
antyodblaskowa zapobiega niepoz^danym 
refleksom w obrazie. 

Optyezny stabilizator obrazu 
Mega O.I.S. 

Podczas fotografowania bez uzyeia flesza, 
w ztych warunkach oswietleniowych lubtez 
w trybie makro, jest obawa, ze wykonane 
zdjpcie bpdzie poruszone i nieostre. Po raz 
pierwszy tak maty aparat cyfrowy wyposa- 
zono w optyezny stabilizator obrazu. Stabi- 
lizator (O.I.S.) automatyeznie kompensuje 
niepozqdane drgania aparatu, jakie powsta- 
jp podczas fotografowania, eliminuj^c lekki 
wstrzps spowodowany nacisnipciem spustu 
migawki. Przewidziano dwatryby stabiliza- 
cji, przez caty czas pracy aparatu lub tylko 
podczas robienia zdjpc. 

Procesor Venus 
Engine LSI 

Zastosowanie procesora Venus LSI zwipk- 
sza rozdzielczosc zdjpcia wzdtuz przek^tnej 
(o ok. 50%), zapewnia szybki start i szybkie 
przetwarzanie obrazu. Tylko 0,1 sekundy mi- 



ja od nacisnipcia spustu migawki do rzeezy- 
wistego przechwycenia obrazu. Szybkie 
przetwarzanie umozliwia niemal natychmia- 
stowe wykonanie jednego zdjpcia po dru- 
gim, bez czekania, az dane obrazu zostan^ 
zapisane na karcie pamipci. 

Funkcje dla amatorow 

Wszystkie funkcje mogq bye ustawiane wy- 
godnym pokrpttem, na ktorym oznaezo- 
ne matymi ikonkami grafieznymi. W amator- 
skim fotografowaniu s$ przydatne fabryez- 
ne ustawienia parametrow ekspozycji do 
realizaeji okreslonego rodzaju zdjpc. Zale- 
tp cyfrowej techniki jest mozliwosc nagrywa- 
nia komentarza (wbudowany mikrofon) 
w momencie wykonywania zdjpcia lub 
pozniej w domu np. przy selekcji zdjpc. Ko- 
mentarz mozna odtwarzac po dotqczeniu do 
telewizora. Niestety, nie ma gtosnika w 
aparacie, ktory byt w modelu FX1 . 

Funkcja zdj^c seryjnych 

Funkcja zdjpc seryjnych MEGA BURST 
umozliwia wykonanie aparatem FX7 nawet 
do 7 petnowymiarowych zdjpc (tryb stan- 
dard) z szybkosci^ 2 lub 3 klatki na sekun- 
dp. Dajeto mozliwosc wyboru najlepszego 
zdjpcia przy fotografowaniu szybko poru- 
szajgcych sip obiektow. 

Na duzym kolorowym wyswietlaczu LCD 
o przekptnej 2,5 cala i rozdzielczosci 114 
000 pikseli mozna szybko sprawdzic, czy 
zdjpcie sip udato, czy nalezy wybrac inne 
ujpeie. 

Funkcje dla zaawansowanych 
fotoamatorow 

Aparat FX7 ma dodatkowe funkcje - siatkp 
pomocnicz^ oraz histogram uaktualniany 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/2005 



34 


A PA RAT 

LUMIX DMC-FX7 


sciu tym pojawia sip sygnat wizji w systemie 
PAL Progressive otrzymany bez konwersji 
potobrazow na obrazy z przeplotem. Dzip- 
ki temu obraz na ekranie odbiornika telewi- 
zyjnego ma dwukrotnie wipkszp rozdziel- 
czosc, a wipe jest bardziej natu rainy i ostry. 
W sekcjach wideo odtwarzaczy DVD (De- 
non, JVC) stosuje sip od niedawna scalone 
procesory skanowania progresywnego ro- 
dziny FLI-2XXXfirmy Genesis Michrochip. 
Wykorzystano w nich algorytm DCDi (Direc- 
tional Correlational Deinterlacing) opracowa- 
ny i opatentowany w 1996 r. przez firmp 
Foroudja. Algorytm DCDi umozliwia uzy- 
skanie nie postrzppionego obrazu, co zwy- 
kle ma miejsce gdy standardowy obraz 
z przeplotem oglpda sip na ekranie odbior- 
nika z funkcjp progresywnego skanowania. 

Funkcje poprawiajqce 
komfort obstugi 

Inne funkcje to rozne udogodnienia zwipk- 
szajpce komfort obstugi takie jak np. zmien- 
ny zoom (rozcipganie obrazu), menu na- 
wigacyjne plikow audio i graficznych, wyga- 
szacz ekranowy, szybkie przeszukiwanie 
zawartosci ptyty, bezposredni wybor efektow 
audio-wideo, wyswietlanie tekstu (SACD 
i CD) i inne. 

Wyjscia 

Na koniec parp stow na temat wyjsc sy- 
gnatowych odtwarzacza DVD. Ich komplet 
to, wbrew pozorom, jedna z wazniejszych 
funkcji kazdego odtwarzacza. Dzipki nim 
mozna tatwo potpczyc odtwarzacz z roz- 
nymi urzpdzeniami zewnptrznymi, a szcze- 
golnie z odbiornikiem telewizyjnym i ampli- 
tunerem, ktore mogq bye pod tym wzglpdem 
wyposazone lepiej lub gorzej. Do wazniej- 
szych nalezq wyjscia analogowe 5.1 kana- 
tow, umozliwiajqce bezposrednie sterowa- 
nie poszczegolnymi kanatami wzmocnie- 
nia amplitunera. Warunkiem jest jednak aby 
odtwarzacz miat standardowo zamontowa- 
ne dekodery dzwipku wielokanatowego 
(zwykle Dolby Digital i DTS). W przeciw- 
nym razie dekodery takie musi miec ampli- 
tuner, co podobnie jak w przypadku HDCD 
jest rozwiqzaniem gorszym. Producenci od- 
twarzaczy umieszczajq na ich ptytach czo- 
towych symbole systemow Dolby Digital 
i DTS, co oznaeza zaledwie tyle, ze odtwa- 
rzacz moze reprodukowac dzwi^k nagrany 
na ptycie w tym systemie. Najprostszym 
sposobem stwierdzenia, czy odtwarzacz 
ma wtasne dekodery jest sprawdzenie wyjsc 
na tylnej ptycie. Wyjscia 5.1 kanatow to 
szesc umieszczonych oboksiebie gniazd ty- 
pu cinch. ■ 

Leszek Halicki 


I Niewielki i bardzo 
lekki, aparat 
fotografiezny firmy 
Panasonic 

z 5-megapikselowym 
przetwornikiem CCD 
ma duze mozliwosci. 
Jako nieliezny 
w tej klasie ma 
optyezny stabilizator 
obrazu i moze 
rejestrowac dzwi^k 
i sekweneje wideo. 

O biektyw oceni- 
anego aparatu 
DC VARIO-EL- 
MARIT o 3-krot- 
nym powi^ksze- 
niu optyeznym 
ma uktad opty- 
ezny sktadaj^cy 
sip z 7 elementow w 6 grupach, w tym 3 so- 
czewki asferyezne. Dodatkowa warstwa 
antyodblaskowa zapobiega niepoz^danym 
refleksom w obrazie. 

Optyezny stabilizator obrazu 
Mcya OiliSi 

Podczas fotografowania bez uzyeia flesza, 
w ztych warunkach oswietleniowych lubtez 
w trybie makro, jest obawa, ze wykonane 
zdjpcie bpdzie poruszone i nieostre. Po raz 
pierwszy tak maty aparat cyfrowy wyposa- 
zono w optyezny stabilizator obrazu. Stabi- 
lizator (O.I.S.) automatyeznie kompensuje 
niepozqdane drgania aparatu, jakie powsta- 
jp podczas fotografowania, eliminuj^c lekki 
wstrzps spowodowany nacisnipciem spustu 
migawki. Przewidziano dwatryby stabiliza- 
cji, przez caty czas pracy aparatu lub tylko 
podczas robienia zdjpc. 

Procesor Venus 
Engine LSI 

Zastosowanie procesora Venus LSI zwipk- 
sza rozdzielczosc zdjpcia wzdtuz przek^tnej 
(o ok. 50%), zapewnia szybki start i szybkie 
przetwarzanie obrazu. Tylko 0,1 sekundy mi- 



ja od nacisnipcia spustu migawki do rzeezy- 
wistego przechwycenia obrazu. Szybkie 
przetwarzanie umozliwia niemal natychmia- 
stowe wykonanie jednego zdjpcia po dru- 
gim, bez czekania, az dane obrazu zostan^ 
zapisane na karcie pamipci. 

Funkcje dla amatorow 

Wszystkie funkcje mogq bye ustawiane wy- 
godnym pokrpttem, na ktorym oznaezo- 
ne matymi ikonkami grafieznymi. W amator- 
skim fotografowaniu s^ przydatne fabryez- 
ne ustawienia parametrow ekspozycji do 
realizaeji okreslonego rodzaju zdjpc. Zale- 
tp cyfrowej techniki jest mozliwosc nagrywa- 
nia komentarza (wbudowany mikrofon) 
w momencie wykonywania zdjpcia lub 
pozniej w domu np. przy selekcji zdjpc. Ko- 
mentarz mozna odtwarzac po dotqczeniu do 
telewizora. Niestety, nie ma gtosnika w 
aparacie, ktory byt w modelu FX1 . 

Funkcja zdj^c seryjnych 

Funkcja zdjpc seryjnych MEGA BURST 
umozliwia wykonanie aparatem FX7 nawet 
do 7 petnowymiarowych zdjpc (tryb stan- 
dard) z szybkosci^ 2 lub 3 klatki na sekun- 
dp. Dajeto mozliwosc wyboru najlepszego 
zdjpcia przy fotografowaniu szybko poru- 
szajgcych sip obiektow. 

Na duzym kolorowym wyswietlaczu LCD 
o przekptnej 2,5 cala i rozdzielczosci 114 
000 pikseli mozna szybko sprawdzic, czy 
zdjpcie sip udato, czy nalezy wybrac inne 
ujpeie. 

Funkcje dla zaawansowanych 
fotoamatorow 

Aparat FX7 ma dodatkowe funkcje - siatkp 
pomocnicz^ oraz histogram uaktualniany 
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DANE TECHNICZNE 


Rozdzielczosc efektywna 

5 megapikseli 

Matryca CCD 

1/2,5 cala CCD zfiltrami barw podsta- 
wowych 

Obiektyw 

7 elementow w 6 grupach - LEICA 
DC VARI 0-ELM AR IT 

Optyczny stabilizator obrazu 

MEGA O.I.S. (tryb 1/tryb 2) 

Ustawianie ostrosci w trybie AF 

System 1 3-, 9-punktowy 

Zoom 

Optyczny 3x, cyfrowy 4x 

Czasy otwarcia migawki 

8- 1/2000 s 

Balans bieli 

Tryby nastawiania: auto / swiatto 
dzienne /zachmurzenie / oswietlenie 
halogen owe / predefiniowany 

Kompensacja ekspozycji 

(-2 do +2 EV w interwatach 1/3 EV), 

Auto Bracketing 

3 klatki (-/+ 1 EV, z interwatem 1/3 EV) 

Programy 

Prosty, Zwykty, Makro, Portret, Portret 
nocny, Autoportret, Sport, 
Panoramowanie nocne, 
Panoramowanie zwykte, Fajerwerki, 
Przyj^cie, Nasniegu 

Monitor LCD 

Wyswietlacz polikrystaliczny TFT LCD 
2,5" (114 tys. pikseli) 

Lam pa blyskowa 

Tryby: Auto / auto z redukcjq efektu 
czerwonych oczu. Zasi^g 0,3 , 4 m 

Mikrofon/Gtosnik 

Tak/Mie 

Nosnik zapisu 

Karta pamigci SD /Multimedia Card 
16 MB 

Rozdzielczosc (zdj^cie) 

2560x1920/2048x1536/1600 
x 1 200 / 1 280 x 960 / 640 x 480 / 
1920x1080 (HDTV) 

Tryb jakosci zdj^cia 

Podwyzszona/standardowa 

Zdj^cia seryjne 

7 klatki/s - jakosc standardowa, 4 klat- 
ki/s - jakosc podwyzszona, 3 lub 2 
klatki/s w petnej rozdzielczosci 

Wideo 

320x240 pikseli, 30 lub 10 klatek/s, 
z rejestracjq dzwi^ku 

Format zapisu: 

Zdj^cia JPEG 

Zdj^cie + dzwi^k JPEG +QuickTime 
Sekwencje wideo QuickTime 
Motiom JPEG 

Inne funkcje 

W trybie fotografowania 

Animacja, zdj^cia z rejestracj^ dzwi^ku 
(5/10 s) 

Tryb Color Effect (tonacja zimna, 
ciepta, zdj^cia czarno-biate, sepia) 
Regulacja jakosci obrazu 
(ko ntrast/ostrosc/n asyce n ie) 

Tryb ekonomiczny (oszcz^dnosc 
energii) 

Przeglqd (z mozliwosci^ powi^k- 
szenia) / auto (1 s, 3 s, zoom) 

W trybie odtwarzania 

Miniatury (9), odtwarzanie w pow- 
i^kszeniu (maks. 16x), obracanie 
obrazu 

Pokaz slajdow (regulowany czas 
zmiany slajdow), after-recording 
(maks. 10 s) 

Zmiana wielkosci obrazu (wybor licz- 
by pikseli), kad rowan ie, zabezpiecze- 
nie (przed usuni^ciem) 

Ustawienie wydruku DP0F 

Interfejsy 

Drukarka 

PictBridge/ USB DIRECT-PRINT 

Cyfrowe 

USB 2.0 

Analog owe wideo/audio 

A/VNTSC / PAL (przet^czane za 
pomoq menu) / wyjscie liniowe 
audio (mono) 

Zasilanie 

Akumulator litowo-jonowy (3.6 V, 
680 mAh), zzasilaczem/tadowark^ 
AC (wejscie: 1 00-240 V AC) 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 

94,1 x 50x24,2 mm 

Masa 

Ok. 153 g (z nosnikiem pami^ci 
i akumulatorem) 

Oprogramowanie w pakiecie 

Sterowniki USB, ArcSoft 
(Photoimpression, Panorama 
Maker, PhotoBase) i SD Viewer 
dla DSC 

Rekomendowana cena 

2199 zt 


w czasie rzeczywistym - utatwiaj^ce 
komponowanie zdj^cia w kadrze. Linie 
pomocnicze w wizjerze utatwiajq ustale- 
nie poziomu i pionu. Natomiast histo- 
gram wyswietlany w czasie rzeczywi- 
stym utatwia dobranie parametrow eks- 
pozycji w taki sposob, aby unikn^c zbyt 
intensywriych bieli lub czerni w nie- 
ktorych partiach obrazu. Jesli zadne 
z predefiniowanych nastawien balansu 
bieli nie oddaje pozqdanych barw obra- 
zu, doswiadczeni uzytkownicy mog^ 
r^cznie regulowac balans bieli w zakre- 
sie -1500 K, ze skokiem co 300 K. Ta 
funkcja jest szczegolnie pomocna pod- 
czas wykonywania zdj§c portretowych 
w mieszanym oswietleniu pochodz^- 
cym z roznych zrodet, przy fotografo- 
waniu zachodz^cego na czerwono ston- 
ca, "fatszujqcego" kolory, albo do po- 
gt^bienia barwy czystego, intensywnie 
bt^kitnego nieba. Funkcja auto Bracket 
umozliwia wykonywanie 3 zdj^c z rozny- 
mi parametrami ekspozycji, ktorych war- 
tosci mozna ustalic samemu lub wybrac 
tryb auto. 

Formaty zdj^c 

Aparat FX7 umozliwia wybor zdj^cia 
w zaleznosci od zastosowania. Do wybo- 
ru sq mate rozdzielczosci wystarczaj^ce 
do wysytania zdj§c e-mailem lub duze do 
wydruku. Specjalnie opracowane menu 
utatwia optymalne ustawienia w kilku 
krokach. Dodatkowo, poza standardo- 
wym formatem 4:3, mozna rejestrowac 
zdj^cia w trybie HDTV w formacie 1 6:9 
i rozdzielczosci 1 920 x 1 080 pikseli. W ta- 
blicy podano, ile zdj§c mozna zarejestro- 
wac w zaleznosci od pojemnosci pami§- 
ci, jakosci i rozdzielczosci. 

Filmy i animacje 

Dzi^ki opcji zapisu sekwencji wideo 
i krotkich animacji mozna tworzyc fil- 
my, ktorych czas trwania zalezy od po- 
jemnosci pami^ci. Oferowana szybkosc 
zapisu to 30 klatek na sekundf - porow- 
nywalna z jakosci^ telewizyjn^ - zas 
rozdzielczosc to 320 x 240 pikseli (for- 
mat QVGA). 


Pojemnosc kart pami^ci w przeliczeniu na sza- 
cunkowq liczb^ zdj^c 


Rozdzielcz. 

zdjpcia 

640x480 

2560x1920 

Jakosc 

dobra 

stand. 

dobra 

stand. 

16MB 

69 

129 

5 

11 

32 MB 

145 

270 

12 

24 

64 MB 

298 

553 

25 

49 

128 MB 

602 

1118 

51 

100 

256 MB 

1200 

2229 

102 

200 

512 MB 

2418 

4491 

205 

403 



Zdjpcie wykonane w trybie makro z ustawieniem 
balansu bieli dla swiatta sztucznego 



Zdj^cie wykonane w warunkach nocnych przy 
wykorzystaniu ustawien aparatu dostosowa- 
nych do wykonywania zdj^c fajerwerkow 


Korzystajqc z funkcji animacji rejestru- 
je si§ maksymalnie do 1 00 klatek w try- 
bie QVGA jako plik MOV - w tempie 5 
klatek na sekund^ przez 20 sekund lub 
1 0 klatek na sekund^ przez 1 0 sekund. 

Wrazenia uzytkownika 

Obstuga niewielkiego aparatu wymaga 
przyzwyczajenia si§ do miniaturowych 
przyciskow i braku tradycyjnego optycz- 
nego wizjera. Przy fotografowaniu w po- 
mieszczeniach oswietlonych swiattem 
sztucznym warto korzystac z regulacji 
balansu bieli. Barwy kolorow s 3 wtedy 
bardziej naturalne. Kolory, mimo ma- 
tych wymiarow ekranu LCD, sq wyrazne 
i naturalne. Duz$ wygod^ jest mozli- 
wosc prezentacji zdj$c po dotqczeniu 
aparatu do telewizora lub skopiowanie 
zdj^c do komputera. Przy wykonywaniu 
zdj^c z maksymalnq rozdzielczosci^ 
lub zapisu sekwencji wideo, warto doku- 
pic pami^c minimum 64 MB, gdyz 16 
MB na wakacje to stanowczo za mato. 
Szczegotowa instrukcja obstugi (ok. 120 
stron) nie powinna odstraszac od jej 
przeczytania. Obstuga aparatu jest pro- 
sta, lecz jego bogate wyposazenie spra- 
wia, ze warto poswi^cic kilka dni, aby 
poznac jego wszystkie mozliwosci. ■ 

Jerzy Justat 
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